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Presentacion

A través de este estudio se da a conocer el estado y la dinamica del agua a partir de
su apropiacion social en los 217 municipios, agrupados en 32 regiones econémicas del
estado de Puebla. Es importante mencionar que dicha apropiacion se refiere al agua
que ha sido concesionada o asignada —individual o colectivamente— por la autoridad
competente en la materia. Esta aproximacion al conocimiento del agua toma en cuenta
los efectos de las restricciones biofisicas del territorio sobre la disponibilidad del recurso
hidrico y su impacto en el ciclo hidrolégico, y analiza como se distribuye, consume y
transforma el agua por sector (agropecuario, econdémico y social) durante los procesos
del metabolismo socioeconémico que realiza la sociedad poblana.

El estudio reconoce que el agua es un tema de alta complejidad que requiere ser
analizado bajo un enfoque sistémico y que la mejor via para hacer un diagnostico,
también sistémico, es mediante la aplicacion de marcos tedricos y metodologicos
basados en el metabolismo social. Los resultados se presentan a través de multiples
tablas, mapas y figuras, asi como a través de indicadores de presién hidrica.

Con este documento se pretende contribuir con una fuente de informacién
esencial para investigadores, sectores social y econdmico y tomadores de decisiones
que requieran conocer sobre el metabolismo hidrico sectorial e identificar los puntos
criticos de la apropiacion del agua destinada al consumo humano y su competencia con
el resto de los sectores, en especial, con el agropecuario.
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Introduccion

El agua es el motor del bienestar social, del desarrollo econémico, de la generacién de
energia y de la sustentabilidad de los ecosistemas. Por esta consideracidn, es necesario
conocer el estado y la dindmica del agua: como es apropiada, consumida y transformada,
las presiones que sus usos sectoriales ejercen sobre las fuentes de aprovechamiento
y como la variabilidad climatica, la deforestacién y la contaminacion alteran el ciclo
hidrolégico y afectan la disponibilidad del recurso hidrico.

En este sentido, Apropiacion social del agua en Puebla es un documento que caracteriza
y describe los procesos del metabolismo hidrico desde un enfoque sistémico que
permitio analizar las interrelaciones entre los subsistemas social, econémico y natural
como parte del sistema socionatural del agua en Puebla. El presente documento incluye
el indice de presion hidrica causada por el agua destinada al uso puablico urbano y
muestra aquellos municipios que requieren de una urgente intervencién para mejorar
la gestion integral que permita cubrir la demanda de agua que cada habitante requiere
para su consumo e higiene.

Para analizar la apropiacion social del agua, se agruparon los diferentes usos en
tres sectores: agropecuario, que incluye el uso para la acuacultura, la agricultura y la
ganaderia; el econémico, considera diferentes usos, doméstico, industrial y servicios;
y el social, que toma en cuenta el uso publico urbano, es decir, el agua destinada al
consumo humano.

El documento esta integrado por cuatro capitulos. En el primero se da cuenta de
las restricciones biofisicas del territorio, en el capitulo dos se describe una sintesis de
marco tedrico y metodologico, el capitulo tres aborda la apropiacién del agua por cada
una de las 32 regiones de Puebla y, finalmente, el capitulo cuatro recoge los resultados
de las regiones y los presenta a nivel estatal a manera de reflexion final.

La realizacién de este documento solo fue posible gracias al apoyo del Consejo de
Ciencia y Tecnologia del Estado de Puebla (CONCYTEP), principal promotor de la
investigacion y generacion de conocimiento en la entidad.



Capitulo 1. Situacion de los recursos
hidricos en Puebla

Las restricciones biofisicas del territorio —especialmente la variabilidad climatica y
la deforestacion—, el crecimiento poblacional y el desarrollo econémico son la causa
principal de la alteracién de los ciclos hidrolégicos y del incremento de la presion sobre
acuiferos y cuencas para disponer de agua suficiente que la sociedad poblana requiere
para su metabolismo socioeconémico.

1.1 Agua de lluvia

La distribucion de la precipitacién pluvial es muy variada: va desde los 300 mm en la
zona de Tehuacan, hasta los 4,500 mm en la zona de Cuetzalan, ubicada en la sierra
Nororiental (INEGI, 2006) Figura 1). Entre 1990 y 2022 el afio con mayor lluvia fue
1999 (2,139 mm) y el afio con menor lluvia se presentd en 2022 (939 mm); el promedio
anual es de 1,390 mm (SMN, 2023) (Tabla 1).

Figura 1. Distribucion de la precipitacién anual.
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Tabla 1. Precipitacién mensual, 1990-2022.

Ao

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene

1990 237 41.6 40.0 73.6 101.2 146.9 188.3 138.1 171.6 161.5 65.2 38.3 1,190
1991 15.3 16.2 6.8 34.0 123.9 232.7 224.8 98.0 310.1 183.1 67.7 35.0 1,348
1992 72.8 23.6 16.5 34.6 954 134.6 131.9 148.9 196.3 160.3 50.5 6.4 1,072
1993 8.7 15.8 451 284 31.8 190.1 176.6 3511 489.1 118.5 59.0 8.3 1,523
1994 29.0 26.7 6.7 49.6 65.1 107.1 1244 365.8 243.3 160.6 85.0 39.0 1,302
1995 42.9 48.9 33.2 32.2 164.6 223.3 342.8 518.2 282.3 2639 111.2 7.5 2,135
1996 7.3 19.9 25.8 35.8 34.7 310.6 256.6 419.1 244.5 1444 88.3 294 1,616
1997 8.0 284 81.6 60.3 82.0 96.2 3213 183.0 267.7 190.8 7.5 264 1,423
1998 243 6.6 18.9 19.7 21 120.7 362.5 234.9 456.2 475.9 146.2 26.7 1,895
1999 154 26.5 20.3 411 42.5 304.3 334.0 364.0 462.3 414.9 75.7 37.7 2,139
2000 39.0 54.6 26.7 135.7 185.0 419.8 212.9 364.7 245.2 139.3 74.5 85.7 1,983
2001 234 40.8 43.7 63.4 75.8 2074 2219 239.6 282.8 163.8 471 30.3 1,440
2002 29.0 31.3 19.2 214 53.0 217.6 247.2 141.6 273.9 172.9 61.3 12.3 1,281
2003 33.8 8.0 14.9 34.3 64.8 233.5 2017 283.5 431.8 202.5 60.1 271 1,596
2004 294 8.7 66.2 76.4 93.8 218.5 187.1 212.3 232.3 145.1 145 18.0 1,302
2005 13.6 20.8 22.2 28.6 65.2 168.6 193.5 306.9 129.7 2579 33.0 13.9 1,254
2006 29.8 35.0 28.0 275 119.9 146.5 1914 203.7 213.9 109.0 83.3 33.7 1,222
2007 18.9 444 219 49.6 75.0 130.8 190.5 365.2 3104 131.5 46.4 25.5 1,410
2008 35.8 17.9 12.7 82.0 63.6 312.8 266.2 163.3 264.6 138.4 24.9 13.7 1,396
2009 235 58.9 12.8 29.8 917 168.8 153.0 164.3 349.9 132.6 30.8 20.3 1,236
2010 59.8 611 15.4 55.1 37.2 171 3544 279.2 273.6 62.5 43.0 6.7 1,365
2011 15.8 74 26.6 39.1 7.3 225.8 290.5 2611 167.9 85.9 59.8 28.8 1,280
2012 44.7 575 293 42.1 60.5 2311 273.7 333.3 2017 63.2 42.2 1.2 1,391
2013 8.3 1.7 16.3 20.5 925 204.5 2032 2279 3491 125.2 104.9 26.0 1,390
2014 11.2 5.8 33.7 354 161.2 308.0 147.8 144.1 2175 17114 331 34.3 1,304
2015 30.6 109 92.8 45.6 124.2 164.6 132.7 132.9 236.0 113.9 89.3 1.7 1,185
2016 276 5.6 54.2 53.9 69.5 225.8 174.9 218.5 200.0 81.2 48.8 35.9 1,196
2017 44 8.0 32.3 374 130.5 217.0 204.3 311.3 322.5 114.8 12.0 7.9 1,402
2018 324 14.3 29.7 84.6 72.1 260.1 76.9 238.8 173.1 167.3 84.8 13.6 1,248
2019 6.8 91 114 8.0 51.7 223.2 164.5 150.6 182.7 1941 291 94 1,041
2020 25.9 12.8 9.6 41.3 68.5 171.9 172.2 239.0 2851 40.5 29.6 79 1,104
2021 33.0 7.2 141 315 147.5 243.7 135.7 2317 265.0 101.2 36.5 54 1,253
2022 243 12.6 10.3 383 27.0 152.6 129.7 194.7 220.5 821 32.0 15.3 939
Promedio 26 24 28 45 83 207 212 249 271 160 59 25 1,390

Fuente: SMN, 2023.

Como se muestra en la Figura 2, a partir del 2003 existe una clara tendencia hacia la
disminucién de la precipitacién pluvial promedio: en 2022 el agua de lluvia disminuyé
41 % (657 mm) respecto a 2003. <

Por su parte, en la Figura 3 se observa que la distribuciéon del agua de lluvia no es
homogénea en las distintas épocas del afio y que su ciclo es, cada vez, mas erratico.
Por ejemplo: mientras que en 2010 la precipitaciéon de julio fue de 354.4 mm, en 2020
apenas llegb a 172.2 mm




Figura 2. Precipitacion media anual histérica 1990-2022.

Fuente: Elaborada con informacién de SMN, 2023.

Figura 3. Precipitacién mensual 2010,2015 y 2020.

Fuente: Elaborada con informacién de SMN, 2023.
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De acuerdo con el ciclo hidrolégico, 32,217 hm?* de agua de precipitacion total en
Puebla en 2022, 72.1 % (23,228 hm?/afio) se evapotranspira y regresa a la atmosfera,
214 % (6,894 hm?/afio) escurre por las corrientes de agua y el restante 6.5 % (2,094
hm?3/afio) se infiltra al subsuelo y recarga los acuiferos. Esto significa que se dispone de
una oferta de 27.9 % (8,988 hm?/afio) para mantener las necesidades metabdlicas del
sistema socioambiental (Figura 4).

Figura 4. Componentes del ciclo hidroldgico en 2022

Fuente: Elaborada con informacién de Conagua, 2018. Adaptada de Carabias, 2005.

Otro factor a tomar en cuenta que incide en el ciclo hidroldgico es la deforestacion.
En la Tabla 2 y en la Figura 5 se muestra que entre 2013 y 2020 la superficie forestal
disminuy6 6 % (101,346 ha), en mayor medida se redujo 61 % las selvas altas y medianas;
28 % los bosques mesofilos de montafia; 26 % los bosques de coniferas y latifoliadas, y

18 % los bosques de latifoliadas (INEGI, 2023).

Tabla 2. Variacion de la superficie forestal 2013-2020

Diferencia formacion

Formacion forestal 2013 2020
Primario  Secundario Suma Primario  Secundario Suma ha Fraccion

Bosque de coniferas 95,828 95,811 191,639 139,589 86,632 226,221 34,582 18%
osque de coniferas y latifoliad 124 066 71,372 195,438 83,907 60,997 144,904 -50,534 -26%
Bosque de latifoliadas 36,773 138,417 175,190 37,994 104,929 142,923 -32,268 -18%
Bosque mesbfilo 59,011 88,402 147,413 27,934 78,609 106,543 -40,869 -28%
Selvas altas y medianas 965 113,194 114,159 1,088 42,890 43978 -70,182 -61%
Selvas bajas 109,523 346,689 456,212 115,866 462,236 578,102 121,890 27%
Otras asociaciones 27,078 27,078 18,057 18,057 -9,021 -33%
Zonas semiéridas 30,978 76,345 107,323 26,512 38,517 65,029 -42,294 -39%
Zonas aridas 237,100 11,492 248,592 211,378 4,218 215,596 -32,996 -13%
Otras 4reas forestales 11,720 11,720 25,336 6,728 32,064 20,344 174%
Suma 733,042 941,721 1,674,763 687,661 885,756 1,573,417 -101,346 -6%

Fuente: SNIB, 2023 e INEGI, 2023.



Figura 5. Variacion de la superficie forestal 2013-2020

Fuente: SNIB, 2023 e INEGI, 2023.

La distribucidn espacial de la superficie forestal al 2020 se muestra en la Figura 6.

Figura 6. Distribucion espacial de la superficie forestal al 2020

Fuente: SNIB, 2023 e INEGI, 2023.

Lavariabilidad en el ciclo de lluvia y l1a deforestacion provocan una menor recarga de
acuiferos y escurrimientos a cuencas y, en consecuencia, disminuye la disponibilidad
de agua subterranea y superficial, poniendo en riesgo la sostenibilidad de actividades

econdmicas, el usoyaprovechamiento en beneficiodelos habitantes,y el mantenimiento
de los ecosistemas.
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1.2 Agua subterranea

En la Figura 7 se muestra que en el estado se localizan catorce acuiferos. Seis de ellos
corresponden a Puebla: i) Valle de Tecamachalco, ii) Libres-Oriental, iii) Atlixco-
Izticar de Matamoros, iv) Valle de Puebla, v) Valle de Tehuacan y vi) Ixcaquixtla; dos
se comparten con el estado de Hidalgo: vii) Acaxochitlan y viii) Tecocomulco; dos con
el estado de Oaxaca: ix) Huajuapan de Leon y x) Tuxtepec, y los restantes cuatro con
Veracruz: xi) Poza Rica, xii) Tecolutla, xiii) Martinez de la Torre-Nautla y xiv) Alamo-
Tuxpan (Sigacua, 2023).

Figura 7. Distribucion espacial de acuiferos localizados de en Puebla

Fuente: Sigacua, 2023.

El 98.5% del agua subterrinea se extrae de los seis acuiferos de Puebla. De
acuerdo a la Tabla 3 el acuifero del Valle de Tecamachalco presenta un déficit en la
disponibilidad media anual que rebasa los 63 hm?/afio y esta considerado dentro de los
mas sobreexplotados del pais; en este acuifero se practica la mas importante actividad
agropecuaria del estado.

Los acuiferos Libres-Oriental y Valle de Puebla se encuentran bajo una creciente
presion, con indices de extraccién de 0.88 hm?/afio y 0.77 hm?/afio, respectivamente.
La disponibilidad media anual total es de 63.936 hm?/afio (DOF, 2020).



Tabla 3. Disponibilidad media anual de acuiferos de Puebla, 2020.

i Recarga Descarga Disponibilidad
Clave Acuifero Extracciones IER IDR
pnatural comprometida media anual

2101 Valle de Tecamachalco 157.100 0.000 220.331 -63.231 140% -0.40

2102 Libres-Oriental 179.300 20.000 157.296 2.004 88% 0.01

2103 tlixco-lIzficar de Matamorc 544 300 83.900 122.521 37.879 50% 0.16

2104 Valle de Puebla 360.700 61.200 278.832 20.668 7% 0.06

2105 Valle de Tehuacin 246.900 81.900 136.801 28199 55% 011

2106 Ixcaquixtla 110.300 1.300 70.582 38418 64% 0.35
Sumas 1,298.600 248.300 986.364 63.936 0.76 0.05

IER: indice de extraccion/recarga natural

IDR: indice de disponibilidad media anual/recarga natural

Fuente: DOF, 2020.

1.3 Agua superficial

De acuerdo con el INEGI (2000) y el SIGA Sigacua (2023), el estado forma parte de
cuatro grandes regiones hidrolégicas: RH18 Rio Balsas; RH27 Rios Tuxpan-Nautla;
RH28 Rio Papaloapan y RH26 Rio Panuco. En Puebla se localizan diecinueve cuencas
hidrograficas (Figura 8); siete de ellas estan declaradas sin disponibilidad y doce
cuentan con disponibilidad media anual (DOF, 2020).

La Tabla 4 muestra que el escurrimiento natural de las cuencas es de 34,248 hm?/
afio, se importa un volumen de agua de 3,849 hm?/afo y se exportan 827 hm?/afio.

La extraccion de agua superficial es de 23,558 hm3/afio y el volumen que puede
concesionarse o asignarse es de 16,213 hm?/afio; las siete cuencas sin disponibilidad
tienen un déficit de 1,313 hm?/afio, y la cuenca Rio Bajo Atoyac es la de mayor déficit
(739 hm?/afio).

En resumen, Puebla dispone de un volumen de 41,962 hm?® de agua, 76 % es agua
superficial, 21 % es agua de lluvia y 3 % es agua subterranea.

Figura 8. Disponibilidad media anual de las cuencas de Puebla

Fuente: Sigacua, 2023.
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Tabla 4. Situacion de las cuencas hidrograficas al 2020 (valores en hm?®/afio).

Clave Nombre Escurrimiento ~ EXtraccion ymportaciones Exportaciones EVAPOTacion pisponibilidad Clasificacion
1801 Rio Alto Atoyac 551.059 337497 0.000 348.731 54.055 -6.549 Déficit
1802 Rio Amacuzac 2,305.189 1179.386 0.000 6.000 13.682 -239.771 Déficit
1803 Rio Tlapaneco 1,053.306 33.349 0.000 0.000 0.000 -176.820 Déficit
1804 Rio Nexapa 342.518 593.925 97.864 0.000 2.396 -4.309 Déficit
1805 Rio Mixteco 866.167 102.326 0.000 0.000 4167 -137.313 Déficit
1806 Rio Bajo Atoyac 775.087 262.914 176.965 0.000 0.000 -738.810 Déficit
1815 Rio Libres Oriental 294.067 12.925 0.000 0.000 0.000 -9.238 Déficit
Rio Grande de
2607 49.040 60.295 0.000 0.000 0.000 2.080  Disponibilidad
Tulancingo
2667 Tochac-Tecocomulco 82.156 8.835 0.000 0.000 37.277 0.022 Disponibilidad
2706 Rio Tuxpan 2,068.744 39.835 0.000 0.000 0.000 2,049.558 Disponibilidad
2707 Rio Cazones: 2,077.137 77741 0.000 165.028 0.000 1,884.938 Disponibilidad
2708 Rio Tecolutla: 6,181.090 2495.082 165.028 0.000 0.000 6,244.099 Disponibilidad
2709 Rio Nautla 2,413.309 697.806 0.000 0.000 0.000 2,374452  Disponibilidad
2712 Llanuras de Tuxpan 553.160 7475 0.000 0.000 0.000 547466  Disponibilidad
2801 Rio Salado 422.222 11,917 137.396 0.000 0.000 40332  Disponibilidad
2807 Rio Tonto 8,808.130 15514.189 3,271.354 0.000 336.400 2,901.002 Disponibilidad
2808 Rio Blanco 2,664.159 1487.747 0.000 186.801 0.000 588408 Disponibilidad
2814 Rio La Antigua 2,152.785 356.238 0.000 120.722 0.000 756174  Disponibilidad
2815 Rio Jamapa 588.912 178.348 0.000 0.000 0.000 137.503  Disponibilidad
Sumas 34248237  23557.830  3,848.607 827.282 447.977 16,213.224
DOF 2020

Fuente: DOF, 2020.



Capitulo 2. Una mirada desde el
metabolismo social

En este capitulo se presenta una sintesis del enfoque sistémico y de los marcos teéricos
y metodoldgicos que se emplearon para su operacionalizacién, como son metabolismo
social, nexo agua-alimentos, analisis multiescala del metabolismo social y ecosistémico
(MuSIASEM) y el metabolismo hidrico.

2.1 El enfoque sistémico

La problematica relacionada con el agua es un fenémeno de alta complejidad que no
debe analizarse de manera fragmentaria bajo unadpticalineal de causa-efecto que ofrece
aparentes soluciones en el corto plazo sin considerar las afectaciones que pudieran
ocasionar a la sustentabilidad ambiental, en especial, a la sustentabilidad hidrica. Se
deja delado que existen interrelaciones entre los seres humanos (dinimica poblacional)
y la naturaleza (disponibilidad de agua) como parte de un sistema socioambiental.

Con base en lo anterior, el enfoque sistémico esta considerado como la mejor via
para reformular dicha problematica desde la perspectiva de los sistemas complejos
(Bertalanffy, 1976; Castafiares, 2009; Garcia, 1988, 2006; Ortiz y Duval, 2008; Piaget
et al., 1987; Prigogine, 1988) y mediante un diagnostico, también sistémico, posibilitar
intervenciones precisas para resolver los problemas relacionados con el agua.

En el presente estudio el sistema socioambiental esta integrado por tres subsistemas
como unidades complejas: ambiental, social y econémico (Figura 9). Segtin Soto (2019),
los componentes basicos de un sistema son: i) limites y condiciones de contorno, ii)
elementos y subsistemas, iii) funciones y estructura y iv) niveles de proceso, escalas
territoriales y dimensiones. Para su funcionamiento, el sistema esta determinado por
una serie de procesos (Tabla 5) que requieren diferentes tipos de analisis.

En el sistema socioambiental los elementos se interdefinen y las interrelaciones
entre los subsistemas generan impactos, cambios e influencias, de manera que lo que
ocurre en el elemento o subsistema afecta a los demas.
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Figura 9. Interrelaciones del sistema socioambiental

Fuente: Adaptado de Garcia, 2006.

Tabla 5. Procesos del sistema socioambiental.

Proceso Descripcion

Son cambios que afectan el entorno fisico, las relaciones
Primer nivel Socioeconémicas de la poblacién en el 4rea y sus condiciones de vida. En
o bésico general estan asociados con modificaciones introducidas dentro del

sistema productivo de la region.

Son cambios introducidos dentro del sistema productivo (tales como la

Segundo . . . . . e
s introduccién de cultivos comerciales, la industrializacién o la
nivel o
emergencia de ciertos polos de desarrollo) y que genera cambios
metaproceso

significativos en los procesos de primer nivel.

Son cambios en las politicas de desarrollo nacional, en el comercio

Tercer nivel internacional, los flujos de capital, etc., que generan cambios en los

procesos de segundo nivel.

Fuente: Soto, 2019.
2.2 El metabolismo social

El metabolismo social (MS) describe los procesos de interaccién entre los sistemas
sociales y los sistemas ecologicos (Malo, 2015) en los que la sociedad se apropia de
materiales y energia (input), los consume, transforma y retornan a la naturaleza (output),
generando energia que no puede ser reciclada (Fisher-Kowalski, 1997; Georgescu-
Roegen, 1971). En dichos procesos metabdlicos ocurren tres tipos de flujos de energia



y materiales: de entrada, internos y de salida (Tejedor, 2018); el analisis de estos flujos
tiene como base el modelo flujo-fondo que permite visualizar roles no equivalentes
que cumple la energia y los materiales, tanto en el metabolismo social como en el
metabolismo ecoldgico, a diferentes escalas y dimensiones de (Georgescu-Roegen, 1971;
Morales, et al. 2022).

Elconceptodel MS haderivado,al pasodel tiempo,en nuevas acepcionesdependiendo
de su aplicacion, por ejemplo: metabolismo socioeconémico, interesado en el analisis
de los flujos monetarios en los sistemas sociales (Fisher-Kowalski, 1997; Granbugel,
et al, 2003); metabolismo socioecoldgico, que considera los ciclos de materiales y
los flujos de energia y de informacién, tanto al interior de las relaciones y dinamicas
sociales como de las ecologicas (Haberl et al., 2006; Hall, 2011); metabolismo urbano,
utilizado para analizar sistemas urbanos y municipales a nivel de ciclos de materiales
y flujos de energia (Kennedy et al., 2007); metabolismo industrial, que analiza los flujos
de materiales y energia en sistemas industriales y empresas, en especial, con el proceso
de transformacion (Ayres y Simonis, 1994; Fisher-Kowalski, 2003); metabolismo rural,
el cual estudia los flujos de energia y materiales de sistemas rurales campesinos e
indigenas (Toledo, 2008); metabolismo hidrico, que surge como un nuevo marco de
analisis para la gestion de la demanda de agua mediante la incorporacién del estudio
de los flujos de agua virtual (AV) en la agricultura (Madrid y Velazquez, 2008), y el
MuSIASEM, que integra conceptos cientificos multidisciplinarios y permite el uso
simultaneo de variables técnicas, econémicas, sociales, demograficas y ecologicas
en el estudio del patron metabdlico de las sociedades modernas, y también permite
contabilizar la informacién cuantitativa generada por distintos tipos de modelos
convencionales basados en diferentes dimensiones y escalas (Giampetro et al., 2013).

2.3 El nexo agua-alimentos

El nexo agua-alimentos es un enfoque que integra, analiza y gestiona las diversas y
complejas interrelaciones de sus sectores (Figura 10). El agua es el primer punto de
entrada porque no puede reemplazarse, es el centro de la sociedad, la economia y la
politica (Bellfield, 2015).
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Figura 10: Esquema conceptual del nexo agua-energia-alimentos

Fuente: Elaboracion propia.

Este enfoque surge en los Estados Unidos para evaluar la vulnerabilidad de la
seguridad hidrica y energética (Hoff, 2011). En la actualidad, ha sido aplicado con varios
propositos, por ejemplo, para analizar posibles conflictos por la competencia del agua
que genera movilizaciones sociales en bisqueda de soluciones (Oswald y Breuer, 2020;
Ballesteros, 2017); para conocer la interdependencia entre el agua, energia y territorio
en Espaifia, y analizar las mejoras en la eficiencia de la produccién agricola, incluso,
para contabilizar las emisiones de gases de efecto invernadero (Willaarts et al., 2016);
para analizar la opcidn de producir biocombustible de cafia de azticar en la Reptablica de
Mauricio; una exploracion del futuro del grano producido en el estado indio de Punjab
y para evaluar fuentes alternativas de energia para generar electricidad en la Republica
de Sudéfrica (Giampetro et al., 2013). De igual manera, resulta ttil para identificar las
interrelaciones criticas o prioritarias para una region especifica como pueden ser:
generacion hidroeléctrica, mineria y petréleo, expansion y modernizacién de sistemas
de riego, sobreexplotacién de acuiferos y cuencas, agricultura y alimentacion, servicios
de agua potable y saneamiento, y biocombustibles (Embid y Limber, 2017).

2.4 El metabolismo hidrico

El concepto de metabolismo hidrico (MH) surge como un marco de analisis para la
gestion delademanda de agua mediante laincorporaciéon del estudio delos flujosde agua
virtual (AV), que puede ser aplicado en los diversos sectores socioecondmicos (Beltran,
2012). Es un proceso que considera los flujos de agua del sistema socioeconémico en
dos dimensiones: (i) flujos internos, que ocurren en la interrelacién economia-sistema
hidrico dentro del espacio territorial de estudio, y (ii) flujos externos, que son aquellos
que se importan o exportan desde o hacia otros sistemas hidricos (Madrid y Velazquez,
2008), como se muestra en la Figura 11.

Madrid y Velazquez (2008, pp. 31-32) mencionan que, conceptualmente, el MH tiene
tres caracteristicas principales:



La territorialidad y temporalidad, porque la disponibilidad hidrica esta sujeta a
parametros fisicos que dependen de su ubicacion geografica y de su estacionalidad,
como el clima o el tipo de suelo.

Considera al enfoque sistémico-evolutivo (Norgaard, 1994), el cual plantea que el
estudio del MH debe ayudar no solo a integrar los aspectos territoriales en la gestion
del agua, sino también a integrar el agua en los analisis territoriales. Con esta finalidad,
y para ayudar a conservar la territorialidad en el estudio del MH, se deben introducir
las variables territoriales mediante el uso de sistemas de informacién geografica (SIG).

Toma en cuenta la interconexion entre los flujos fisicos y monetarios, ya que a la
vez que se producen flujos de agua en un sentido, se producen flujos monetarios en
sentido contrario. Por este motivo, es importante incorporar al estudio del MH ambas
dimensiones y relativizar unos y otros flujos poniéndolos en relacion.

Figura 11: Gramatica del metabolismo hidrico

Fuente: Adaptado de Madrid, 2008.

2.5 El MuSIASEM

El analisis multiescala del metabolismo social y ecosistémico (MuSIASEM) integra
conceptos multidisciplinarios que utilizan simultineamente variables técnicas,
econémicas, sociales, demograficas y ambientales para evaluar las relaciones,
intercambios y propiedades emergentes de los sistemas sociales (SS), ecoldgico (SE) y
socioecoldgico (SSE) en su conjunto a diferentes dimensiones y escalas (Giampietro y
Mayumi, 2002; Giampietro, 2004; Giampietro et al., 2012). Enla Figura 12 se muestran
las conexiones, relaciones y niveles del sistema SE (vision externa) con el SS (vision
interna) para evaluar sistémicamente la viabilidad, factibilidad y deseabilidad del
SSE respecto al suministro por el ciclo del agua y recarga en el ecosistema y como se
distribuye, consume, transforma sectorialmente y retorna a los espacios naturales
(Giampietro, 2003; Giampietro et al., 2009; Giampietro et al., 2014; Madrid et al., 2013;
Madrid y Giampietro, 2014; 2015).
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Figura 12: Ejemplo de niveles jerarquicos y relaciones del SS y el SE dentro del SSE

Fuente: Zunzunegui, 2023. Adaptado de Madrid et al., 2013.

Para interpretar el metabolismo del agua en los diferentes procesos socioeconémicos
se utiliza la gramatica del MuSIASEM (Giampietro et al, 2012) basada en el modelo
flujo-fondo (Georgescu-Roegen, 1971). La categoria flujos explica lo que el sistema hace
y se refiere a los elementos que se modifican en los procesos, como el agua, alimentos,
materiales y energia; por su parte, la categoria fondos explica lo que el sistema es y
hace referencia a los elementos que no se modifican como son la tierra utilizada en el
proceso, el valor monetario, las personas y los jornales empleados en las actividades
productivas. Un ejemplo de la gramatica MuSIASEM se observa en la Figura 13.

Figura 13: Ejemplo de gramatica del agua del sistema socioecolégico para la produccion de alimentos en el
estado de Puebla

Fuente: Zunzunegui, 2023.



Con MuSIASEM, la relacion flujo-fondo permite calcular tasas metabdlicas a través
de indicadores de intensidad y densidad metabbélicos de uso de un flujo y hace posible la
comparacion entre sistemas, niveles y escalas que de otra manera no seria posible. Por
ejemplo, en la Figura 14 se muestra las tasas e indicadores del sistema socioecolégico de
un distrito de riego, en el que se comparo6 cuatro indicadores de intensidad metabdlica
y cinco indicadores de densidad metabélica de nueve cultivos, en dos escalas: la
produccidn agricola a nivel de distrito y los rendimientos por hectarea del distrito en
relacion con los rendimientos de la agricultura a nivel estatal.

Figura 14. Ejemplo de tasas e indicadores de intensidad y densidad metabolicos de un distrito de riego

Fuente: Zunzunegui, 2023.

Finalmente, estos nuevos marcos tedricos y metodoldgicos han sido aplicados
recientemente en México para abordar la sustentabilidad del agua desde la perspectiva
del metabolismo social (Morales et al., 2021; Zunzunegui, 2023) y fuera del pais (Cabello,
2014; Cadillo, 2015; Giampietro, 2003; Giampietro et al., 2009; Giampietro et al., 2014;
Madrid y Velazquez, 2008; Madrid et al., 2013; Madrid y Giampietro, 2014; 2015; Malo,
2015; Ruggerio, 2015), lo que ha permitido visualizar los roles no equivalentes que
cumple el agua tanto en el metabolismo social, como en el metabolismo ecolégico. En
este contexto, MuSIASEM es considerado porla FAO como el enfoque mas adecuado para
caracterizar simultaneamente el patréon metabolico del nexo agua-energia-alimentos
en relacion con variables socioeconémicas y ambientales (Giampetro et al., 2013).
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Capitulo 3. Apropiacion social del agua por
region

Este capitulo caracteriza los procesos de apropiacion social del agua en las 32 regiones
econdmicas de Puebla y los 217 municipios que las integran (Figura 15 y Tablas 6 y 7).
Dichos procesos se refieren a la apropiacién, consumo, transformacion y retorno a los
espacios naturales del recurso hidrico que la sociedad requiere para su metabolismo
socioecondmico.

Los diferentes usos del agua —segun la clasificacién de Conagua— se agruparon
en tres sectores: i) agropecuario (uso acuicola, agricola y pecuario), ii) econémico (uso
diferentes usos, doméstico, industrial y servicios, y iii) social (uso pablico urbano).

Figura 15. Regiones econémicas del estado de Puebla



Tabla 6. Municipios que integran las regiones econémicas 1-16.

Region econdmica Municipio Regidon econémica Municipio
Francisco Z. Mena Chichiquila
Honey Chilchotla
Jalpan Guadalupe Victoria
Naupan 9 Quimixtlin Lafragua
Pahuatlan Quimixtlan
1 Xicotepec Pantepec San Nicolas Buenos Aires
Tlacuilotepec Tlachichuca
Tlaxco Acatzingo
Venustiano Carranza Cuapiaxtla de Madero
Xicotepec . General Felipe Angeles
Zihuateutla 10 Acatzingo Los Reyes de Judrez
Ahuazotepec Quecholac
Chiconcuautla San Salvador Huixcolotla
Huauchinango Aljojuca
2 Huauchinangc Jopala Atzitzintla
Juan Galindo Caiiada Morelos
Tlaola u Ciudad Serdér Chalchicomula de Sesma
Tlapacoya Esperanza
Ahuacatlan Palmar de Bravo
Amixtlin San Juan Atenco
Camocuautla Tecamachalco
Coatepec Tlacotepec de Benito Juarez
3 Zacatlin Hermenegildo Galeana 12 Tecamachalec Tochtepec
San Felipe Tepatlan Xochitlan Todos Santos
Tepango de Rodriguez Yehualtepec
Tepetzintla Altepexi
Zacatlan Galtepec
Atlequizayan Chapulco
Caxhuacan Coxcatlan
Huehuetla Nicolas Bravo
Hueytlalpan San Antonio Cafada
. Huehuetla Huitzilan de Serdin 13 Tehuacén San Gabriel Chilac
Ixtepec San José Miahuatlan
Olintla Santiago Miahuatlan
Xochitlan de Vicente Suarez Tehuacan
Zapotitlan de Méndez Tepanco de Lopez
Zongozotla Zapotitlin
Cuetzalan del Progreso Zinacatepec
Jonotla Ajalpan
Nauzontla Goyomeapan
Tuzamapan de Galeana u Siorra Negra Eloxﬁchitlﬁ“
s Zacapoaxtla Xochiapulco San Sebastian Tlacotepec
Zacapoaxtla Vicente Guerrero
Zaragoza Zoquitlan
Zautla Ahuatlan
Zoquiapan Atzala
Acateno Chietla
Atempan Epatlin
Ayotoxco de Guerrero Iztcar de Matamoros
Chignautla San Diego La Mesa Tochimiltzingo
Hueyapan 15 car de Matamc San Martin Totoltepec
s Teziutlan Hueytamalco Teopantlan
Tenampulco Tepeojuma
Teteles de Avila Castillo Tepexco
Teziutlan Tilapa
Tlatlauquitepec Tlapanala
Xiutetelco Xochiltepec
Yaondhuac Albino Zertuche
Aquixtla Chiautla
Chignahuapan Chila de La Sal
7 Chignahuapar Cuautempan Cohetzala
Ixtacamaxtitlan 16 Chiautla Huehuetlan El Chico
Tetela de Ocampo Ixcamilpa de Guerrero
Cuyoaco Jolalpan
Libres Teotlalco
Mazapiltepec de Juarez Xicotlan
Nopalucan
Ocotepec
8 Libres Oriental

Rafael Lara Grajales
San José Chiapa
San Salvador El Seco
Soltepec

Tepeyahualco

Fuente: Puebla, 2019.
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Tabla 7. Municipio que integran las regiones econdmicas 17-32.

Regién econdmica Municipio Region econémica Municipio
Acatlan Calpan
Ahuehuetitla Chiautzingo
Axutla Domingo Arenas
Chila Huejotzingo
Chinantla Nealtican
Guadalupe 20 San Martin Texmelucan San Felipe Teotlalcingo

Petlalcingo

Piaxtla

17 Acatlan San Jerénimo Xayacatlan

San Miguel Ixitlan

San Pablo Anicano
San Pedro Yeloixtlahuaca
Tecomatlan
Tehuitzingo
Totoltepec de Guerrero

Tulcingo
Xayacatlan de Bravo

San Martin Texmelucan
San Matias Tlalancaleca
San Nicolas de Los Ranchos
San Salvador El Verde
Tlahuapan

Atexcal
Chigmecatitlan
Coatzingo
Coyotepec
Cuayuca de Andrade
Huatlatlauca

Huehuetlan El Grande

Ixcaquixtla

sexi de Rodri:
18 ' ¢ Juan N. Méndez

La Magdalena Tlatlauquitepec
Molcaxac
San Juan Atzompa

Santa Catarina Tlaltempan
Santa Inés Ahuatempan

Tepexi de Rodriguez

Zacapala

Amozoc
Coronango
Cuautlancingo
Juan C. Bonilla
Area Metropolitana de la Ocoyucan
21-31 Puebla
Ciudad de Puebla San Andrés Cholula
San Gregorio Atzompa
San Miguel Xoxtla
San Pedro Cholula

Tlaltenango

Acteopan
Atlixco
Atzitzihuacan
Cohuecan

. Huaquechula
19 Atlixco L .
San Jeroénimo Tecuanipan
Santa Isabel Cholula
Tepemaxalco
Tianguismanalco

Tochimilco

Acajete
Atoyatempan
Cuautinchan
Huitziltepec

Mixtla
Santo Toméas Hueyotlipan

32 Tepeaca
Tecali de Herrera

Tepatlaxco de Hidalgo
Tepeaca
Tepeyahualco de Cuauhtémoc
Tlanepantla

Tzicatlacoyan

Fuente: Puebla, 2019.

3.1 Region 1 Xicotepec

Esta integrada por 11 municipios en los que habitan 253,136 personas (3.7% de la
poblacidn total del estado) (Conapo, 2023) y el municipio con la mayor poblacion es
Xicotepec con 34.8 %. E1 53 % (132,943 habitantes) de la poblacién de la region tiene un
grado de marginacion alto, 13 % (32,040 habitantes) medio y 35 % (88,153 habitantes)

28 bajo (Coneval, 2020), como se indica en la Tabla 8.



Tabla 8. Poblacion y grado de marginacién por municipio de la Regién 1 Xicotepec, 2023.

Region 1
Poblacién Grado de
Municipio Habitantes Fraccién  marginacién
Francisco Z. Mena 18,519 7.3% Alto
Honey 8,613 3.4% Alto
Jalpan 13,011 5.1% Alto
Naupan 10,691 42% Alto
Pahuatlan 24,007 9.5% Alto
Pantepec 19,931 7.9% Alto
Tlacuilotepec 17,998 7.1% Alto
Tlaxco 5,785 2.3% Alto
Venustiano Carranza 32,040 12.7% Medio
Xicotepec 88,153 34.8% Bajo
Zihuateutla 14,388 5.7% Alto
Suma 253,136 100.0%

Fuente: Conapo, 2023; Coneval, 2020.

El volumen de agua apropiado es de 22.897 hm?®/afio (0.92 % del volumen total del
estado) integrado por 88 % de aguas superficiales y 12 % de aguas subterraneas (Repda,
2023). El municipio de Xicotepec se apropia del 29 % del agua de la region, seguido de
Venustiano Carranza con 18.6 %, Pantepec con 15 %, y Francisco Z. Mena y Honey con
6.8 % cada uno por tipo de uso, los principales apropiadores de agua son el sector social
con el 64.8 % y el sector agropecuario con el 30.83 % (Tabla 9). La Figura 16 muestra los
puntos de apropiacién por tipo de uso.

Tabla 9. Apropiacion social del agua (m?®/afio) por municipio y tipo de uso de la Region 1 Xicotepec, 2022.

. Diferentes o Pablico .
Municipio Acuacultura  Agricola Doméstico  ndustrial Pecuario Servicios Suma Fraccion
Usos Urbano

Francisco Z. Mena 713,140 59,099 791,317 1,563,556 6.8%
Honey 756,000 807,438 1,563,438 6.8%
Jalpan 482,544 8,000 33,301 641,811 5,314 1,170,970 5.1%
Naupan 440,638 440,638 1.9%
Pahuatldn 63,072 2,010 123,442 1,138,403 1,326,927 5.8%
Pantepec 2,116,800 36,913 548 29,955 1,253,743 3,437,959 15.0%
Tlacuilotepec 73,183 83,386 17,323 1,141,109 1,315,001 5.7%
Tlaxco 7,026 10,509 350,073 367,608 1.6%
Venustiano Carranza 2,627,496 27,493 56,329 1,555,582 4,266,900 18.6%
Xicotepec 214,474 290,750 61503 71,464 5,981,241 16,688 6,636,120 29.0%
Zihuateutla 66,364 822 736,780 3,960 807,926 3.5%

Suma 63,072 7,059,037 486,598 548 144,889 278,802 14,838,134 25,962 22,897,042 100.0%

0.28% 30.83% 2.13% 0.002% 0.63% 1.22% 64.80% 0.11% 100.00%

Fuente: Repda, 2023.
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Figura 16. Puntos de apropiacion social del agua por tipo de uso de la Regién Xicotepec, 2022.

Fuente: Repda, 2023

En cuanto al sector agropecuario, el subsector agricola se apropié de 7,059,037 m?/afio
(Repda, 2023) de agua, destacando Venustiano Carranza con 37.2 % y Pantepec con 30 %.
Con esta agua se riegan 70,337 ha en las que se siembran 29 cultivos (Tabla 10). E1 94.3 %
de dicha superficie la ocupan café cereza con 26,589 ha (37.8 %), naranja con 25,673 ha
(36.5 %) y maiz grano con 14,076 ha (20 %). En cuanto a la produccion, la naranja aporta
20.4 %, el café cereza 6.9 % y el maiz grano 1.5 %. Respecto al valor monetario, la naranja
genera 35.5 %, el café cereza 35.5 % y el maiz grano 5.6 % (Siap, 2023).

El municipio de Pahuatlan presenta el mejor desempefio metabdlico de agua a
valor monetario al pasar de 0.03 % a 1.9 %; le sigue Tlaxco, que pas6 de 0.1% a 2.8 %;
Zihuateutla metabolizé 0.9 % de agua a 9.4 % del valor, y Xicotepec con 3 % de agua
alcanz6 17.3 % del valor monetario (Tabla 11).



Tabla 10. Estadisticas agricolas por tipo de cultivo de la Regién 1 Xicotepec, 2022.

Superficie Produccion Valor
Cultivo ha Fracci6on t Fraccion $ Fracciéon

Arbol De Navidad (Planta) 22 0.03% 19,019 1.6% 6,276,270 0.4%
Cacahuate 193 0.27% 298 0.03% 3,752,907 0.2%

Café Cereza 26,589 37.80% 80,943 6.9% 597,373,360 33.5%
Calabaza Semilla O Chihua 81 0.12% 82 0.01% 1,429,320 0.1%
Cafia De Aztcar Fruta 19 0.03% 213 0.02% 204,894 0.01%
Cafia De Azicar Piloncillo 52 0.07% 710 0.1% 637,935 0.04%
Chile Verde 92 0.13% 400 0.03% 6,009,638 0.3%

Frijol 395 0.56% 238 0.02% 3,556,269 0.2%

Jengibre 208 0.30% 2,298 0.2% 48,735,200 2.7%

Lima 163 0.23% 2,139 0.2% 6,176,862 0.3%

Limén 643 0.91% 6,145 0.5% 75,999,504 4.3%

Litchi 463 0.66% 7,308 0.6% 136,900,400 7.7%
Macadamia 224 0.32% 830 0.1% 18,396,470 1.0%

Maiz Grano 14,076 20.01% 17,126 1.5% 99,321,372 5.6%
Mamey 8 0.01% 48 0.004% 371,940 0.02%
Mandarina 263 0.37% 3,216 0.3% 12,182,740 0.7%
Mango 39 0.05% 396 0.03% 1,662,276 0.1%

Naranja 25,673 36.50% 239,389 20.4% 632,159,469 35.5%
Nochebuena (Planta) 1 0.00% 75,153 6.4% 3,316,164 0.2%
Papaya 22 0.03% 259 0.02% 2,419,864 0.1%

Pastos Y Praderas 120 0.17% 2,600 0.2% 1,445,860 0.1%
Pimienta 73 0.10% 195 0.02% 2,464,852 0.1%

Plantas De Ornato (Planta) 336 0.48% 712,400 60.6% 91,165,425 5.1%
Platano 146 0.21% 1,293 0.1% 7,276,580 0.4%

Tomate Rojo (Jitomate) 1 0.00% 280 0.02% 2,231,873 0.1%
Tomate Verde 225 0.32% 1,060 0.1% 10,443,778 0.6%
Toronja (Pomelo) 160 0.23% 1,962 0.2% 6,537,389 0.4%
Vainilla 45 0.06% 54 0.005% 2,893,006 0.2%
Zempoalxochitl 6 0.01% 40 0.003% 240,815 0.01%

Suma 70,337 100.00% 1,176,095 100.0% 1,781,582,431 100.0%

Fuente: Siap, 2023.
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Tabla 11. Metabolismo del agua apropiada en el subsector agricola por municipio de la Regién 1 Xicotepec,

2022.
. Agua apropiada Superficie sembrada Produccion Valor
Municipio m*/afio Fraccion ha Fraccion t Fraccion $ Fraccion
Francisco Z. Mena 713140 10.1% 21925.84 31.2% 195783.32 16.6% 558762248 31.4%
Honey 756000 10.7% 2492.63 3.5% 2831.54 0.2% 20187367 11%
Jalpan 482544 6.8% 5010.09 1% 60971.39 5.2% 120826814 6.8%
Naupan 1792.05 2.5% 4024.93 0.3% 30624544 17%
Pahuatlin 2010 0.0% 1893.36 2.1% 5154.84 0.4% 33837850 1.9%
Pantepec 2116800 30.0% 6059.68 8.6% 33636.26 2.9% 125676814 7.1%
Tlacuilotepec 73183 1.0% 4262.99 6.1% 11277.05 1.0% 82233197 4.6%
Tlaxco 7026 0.1% 2619.94 3.7% 7289.1 0.6% 49788172 2.8%
Venustiano Carranza 2627496 37.2% 7467.93 10.6% 167054.11 14.2% 284343250 16.0%
Xicotepec 2144744 3.0% 9043.66 12.9% 531303.01 45.2% 307596793 17.3%
Zihuateutla 66364 0.9% 7769.12 11.0% 156769.47 13.3% 167705381 9.4%
Suma 70590374 100.0% 70337.29 100.0% 1176095 100.0% 1.782E+09 100.0%

Fuente: Repda, 2023 y Siap, 2023.

Por su parte, el subsector pecuario se apropié de 278,802 m?/afio (ver Tabla 9),
principalmente por los municipios de Xicotepec (25.6 %) y Francisco Z. Mena (21.2 %);
sin embargo, Honey, Naupan y Pahuatlan no registran volumen de agua para uso
pecuario, por lo que se infiere que utilizan agua de lluvia. La regién metabolizd el agua
en la producciéon de los productos de la Tabla 12, con un valor de 737,513 pesos. Francisco
Z. Mena es el principal aportante al valor de la produccién pecuaria con 19.6 %, y el
producto carne genera 49.1 % del volumen de produccién.

Tabla 12. Estadisticas pecuarias 2022 por municipio, produccion (t) y valor monetario de la Regién 1

Xicotepec, 2022.

Agua apropiada Produccion Valor por municipio
Municipio Ganado en i
m?*/afio Carne ) Huevo plato  Leche* Miel Miles de $ Fraccion
pie
Francisco Z. Mena 59,099 1,356 2,193 35 552 40 144,892 19.6%
Honey (0] 462 694 18 1,220 48,486 6.6%
Jalpan 33,301 810 1,403 34 193 9 83,189 11.3%
Naupan (o] 260 410 35 85 25,775 3.5%
Pahuatlin 0 315 491 20 78 46 33,098 45%
Pantepec 29,955 918 1,558 54 288 48 99,879 13.5%
Tlacuilotepec 17,323 339 550 30 172 13 34,430 4.1%
Tlaxco 10,509 276 445 29 151 7 28,475 3.9%
Venustiano Carranza 56,329 969 1,663 34 436 3 102,872 13.9%
Xicotepec 71,464 947 1,496 51 399 33 97,342 13.2%
Zihuateutla 822 385 623 34 180 10 39,077 5.3%
Suma 278,802 7,038 11,526 374 3,754 210 737,513 100.0%
Valor por producto 361,983 328,257 11,675 25,646 9,952 737,513
49.1% 44.5% 1.6% 3.5% 1.3% 100.0%

* miles de litros

Fuente: Repda, 2023 y Siap, 2023.



Respecto al sector econdmico, 10,159 unidades econémicas (Denue, 2023) se
apropiaron de 657,997 m?®/afio (Repda, 2023). La mayor apropiacién del agua
corresponde a Xicotepec con 47.1 % para las actividades de 4,788 unidades, Venustiano
Carranza con 22.1% para 2,245 unidades y Pahuatlan con 10.9 % para 1,105 unidades
(Tabla 13). En los municipios que no tienen agua concesionada o asignada por
Conagua se infiere que para el desarrollo de sus actividades utilizan agua destinada al
consumo humano.

Tabla 13. Agua apropiada por el sector econémico por municipio de la Regién 1 Xicotepec, 2022.

o Agua apropiada Unidad econémica
Municipio me/afio Fraccion Namero Fraccion
Francisco Z. Mena (0] 0.0% 494 4.9%
Honey (0] 0.0% 171 1.7%
Jalpan 13,314 2.0% 28 0.3%
Naupan 0 0.0% 119 1.2%
Pahuatlan 123,442 18.8% 1105 10.9%
Pantepec 37,461 5.7% 689 6.8%
Tlacuilotepec 83,386 12.7% 176 1.7%
Tlaxco 0 0.0% 144 1.4%
Venustiano Carranza 27,493 4.2% 2,245 22.1%
Xicotepec 368,941 56.1% 4,788 47.1%
Zihuateutla 3,960 0.6% 200 2.0%
Suma 657,997 100.0% 10,159 100.0%

Fuente: Denue, 2023.

En cuanto al agua para uso pablico urbano, la region se apropié de un volumen bruto
de 14,838,134 m®/afio (64.8 % del volumen total del agua apropiado de la region) (Repda,
2023), al que se descontd pérdidas por deficiencias en la infraestructura hidraulica,
quedando un volumen neto de agua de 8,902,880 m?/aiio, el cual es insuficiente para
satisfacer la demanda de 100 litros/habitante/dia, equivalente a 9,239,464 m?*/afo
(Conagua, 2015), existiendo un déficit de 336,584 m®/afio. A nivel municipal, la oferta
de agua solo cubre la demanda diaria en Honey, Pantepec, Tlacuilotepec y Xicotepec
y, de los 7 municipios restantes que no cubren la demanda, 6 tienen un grado de
marginacion alto y uno tiene un grado de marginacién medio (Tablal4).

El indice de presion hidrica (IPH) es alto en Francisco Z. Mena, Naupan y Pahuatlan;
medio en Jalpan, Venustiano Carranza y Zihuateutla; y bajo en Honey, Pantepec,
Tlacuilotepec, Tlaxco y Xicotepec. Es decir, que 118,441 habitantes (47 % de la region)
reciben menos agua de la que recomienda Conagua, 2015.
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Tabla 14. Balance hidrico, cobertura disponible e indice de presién hidrica, uso pablico urbano de la Regién
1 Xicotepec, 2023.

Habitantes sin Oferta Demanda Balance Cobertura  Indice de presion hidrica
Municipio Habitantes
agua entubada m*/afio m*/afio m*/afio /habitante/di: valor categoria
Francisco Z. Mena 18,519 4,048 474,790 675,944 -201,153 70 142
Honey 8,613 397 484,463 314,375 170,088 154 0.65 bajo
Jalpan 13,011 3,507 385,087 474,902 -89,815 81 123 medio
Naupan 10,691 225 264383 390222  -125839 68 148
Pahuatlan 24,007 265 683,042 876,256 -193,214 78 128 medio
Pantepec 19,931 3,444 752,246 727,482 24,764 103 0.97 bajo
Tlacuilotepec 17,998 5,019 684,665 656,927 27,738 104 0.96 bajo
Tlaxco 5,785 868 210,044 211,153 -1,109 99 1.01 medio
Venustiano Carranza 32,040 7,882 933,349 1,169,460 -236,111 80 1.25 medio
Xicotepec 88,153 7,713 3,588,745 3,217,585 371,160 112 0.90 bajo
Zihuateutla 14,388 958 442,068 525,162 -83,094 84 119 medio
Suma 253,136 34,326 8,902,880 9,239,464 -336,584 94 112 medio

3.2 Region 2 Huauchinango

Fuente: Repda, 2023, Conapo, 2023.

La region esta integrada por siete municipios con una poblacién de 199,419 (2.9 % de la
poblacion del estado) (Conapo, 2023). El 30.5 % (60,881 habitantes) de esa poblacion
tiene un grado de marginacion alto, 60.6 % (126,858 habitantes) bajo y 5.9 % (11,680
habitantes) muy bajo (Coneval, 2020) (Tabla 15).

Tabla 15. Poblacién y grado de marginacion por municipio de la Regién 2 Huauchinango, 2023.

Poblacién Grado de
Municipio Habitantes Fraccibn = marginacion
Ahuazotepec 12,440 6.2% Bajo
Chiconcuautla 18,099 9.1% Alto
Huauchinango 114,418 57.4% Bajo
Jopala 14,071 71% Alto
Juan Galindo 11,680 5.9% Muy bajo
Tlaola 21,710 10.9% Alto
Tlapacoya 7,001 3.5% Alto
Suma 199,419 100.0%

Fuente: Conapo, 2023; Coneval, 2023.



La region se apropio de un volumen de agua de 30,212,340 (m®/afio), principalmente
utilizada en la acuacultura (46.6 %) y para servicio publico urbano (30.3 %) (Repda,
2023). El municipio con la mayor apropiacion es Huauchinango con 68.1%, y Juan
Galindo no registra volumen apropiado, por lo que se infiere que depende del agua de

lluvia para su metabolismo socioecondmico (Tabla 16 y Figura 17).

Tabla 16. Apropiacion social del agua (m?®/afio) por municipio y tipo de uso de la Regién 2 Huauchinango,

2022.
. Diferentes s Pablico .
Municipio Acuacultura  Agricola Doméstico  [pdustrial Pecuario Servicios Suma Fraccién
Usos Urbano
Ahuazotepec 5,633,580 51,840 25,859 471,024 508,495 6,690,798 22.1%
Chiconcuautla 816,707 816,707 2.7%
Huauchinango 14,082,815 5,095 223,823 343,521 14,087 5,909,119 5,986 20,584,446 68.1%
Jopala 93,126 5,537 769,627 960 869,250 2.9%
Juan Galindo
Tlaola 75,709 15,833 2,113 893,176 986,831 3.3%
Tlapacoya 22,125 242,183 264,308 0.9%
Suma 14,082,815 5,829,635 291,496 25,859 816,658 19,624 9,139,307 6,946 30,212,340 100.0%
46.6% 19.3% 1.0% 0.1% 2.1% 0.1% 30.3% 0.02% 100.0%

Fuente: Repda, 2023.

Figura 17. Puntos de apropiacion social del agua por tipo de uso de la Regién 2 Huauchinango, 2022

Fuente: Repda, 2023.

En cuanto al sector agropecuario, el subsector agricola se apropié de 5,829,635
m?/afio (Repda, 2023) de agua, principalmente por Ahuazotepec con 96.6 %. Con el
agua apropiada se riegan 18,670 ha con los 17 cultivos que se indican en la Tabla 17,
destacando el café cereza con 47.3 % y maiz grano con 38.3 %; la nochebuena aporta
45.1 % de la produccion y el café cereza genera 36.3 % del valor monetario (Siap, 2023).



Tabla 17. Estadisticas agricolas por cultivo de la Regién 2 Huauchinango, 2022.

Superficie Produccion Valor
Cultivo ha Fracciéon t Fracciéon $ Fraccién
Arandano 22 0.1% 340 0.02% 5,710,320 1.0%
Arbol De Navidad (Planta) 190 1.0% 166,959 10.63% 56,713,935 10.3%
Avena Forrajera En Verde 143 0.8% 1,118 0.07% 627,902 0.1%
Café Cereza 8,836 47.3% 27,998 178% 199,821,991  36.3%
Cebada Grano 205 11% 328 0.02% 1,575,253 0.3%
Chile Verde 1,113 6.0% 6,635 0.42% 87,062,147 15.8%
Col (Repollo) 11 0.1% 110 0.01% 715,000 0.1%
Ebo (Janamargo O Veza) 10 0.1% 104 0.01% 83,200 0.0%
Frijol 33 0.2% 19 0.001% 290,665 0.1%
Macadamia 180 1.0% 687 0.04% 15,372,200 2.8%
Maiz Grano 7,150 38.3% 7,829 0.50% 49,702,142 9.0%
Manzana 31 0.2% 306 0.02% 800,545 0.1%
Nochebuena (Planta) 1 0.1% 707,999 45.06% 33,798,826 6.1%
Plantas De Ornato (Planta) 296 1.6% 649,056 41.31% 83,883,576 15.2%
Semilla De Avena Grano 160 0.9% 230 0.01% 1,147,392 0.2%
Tomate Verde 266 1.4% 1,354 0.09% 13,050,654 2.4%
Zempoalxochitl 13 0.1% 86 0.01% 542,629 0.1%
Suma 18,670 100.0% 1,571,157 100.00% 550,898,377 100.0%

Fuente: Siap, 2023.

El municipio de Huauchinango presenta el mejor desempeiio metabdlico de agua a
valor monetario al pasar de 0.01 % a 26.2 %, seguido de Tlaola que pas6 de 1.3 % a 26.3 %;
en contraste, Ahuazotepec se apropid del 96.6 % del agua y la metaboliz6 en solo 4.5 %
del valor monetario, como se indica en la Tabla 18.

Tabla 18. Metabolismo del agua apropiada en el subsector agricola por municipio de la Regién 2

Huauchinango, 2022.

Produccion

Municipio _ Agua _ Superficie sembradﬁ _ Valor _
ms/ano Fraccion ha Fraccion t Fraccion $ Fraccion
Ahuazotepec 5,633,580 96.6% 1,771 9.5% 35,208 2.2% 24,567,483 4.5%
Chiconcuautla 2,387 12.8% 237,448 15.1% 82,328,766 14.9%
Huauchinango 5,095 0.1% 3,223 17.3% 984,897 62.7% 144,205,074 26.2%
Jopala 93,126 1.6% 4,754 25.5% 13,873 0.9% 98,817,660 17.9%
Juan Galindo 54 0.3% 91 0.01% 554,325 0.1%
Tlaola 75,709 1.3% 4,023 21.5% 293,438 18.7% 144,924,730 26.3%
Tlapacoya 22,125 0.4% 2,457 13.2% 6,202 0.4% 55,500,339 10.1%
Suma 5,829,635 100.0% 18,670 100.0% 1,571,157 100.0% 550,898,377 100.0%

Fuente: Repda, 2023; Siap, 2023.



Por su parte, el subsector pecuario se apropi6 de 19,624 m?/afio, pero solo por
dos municipios: Huauchinango con el 78 % y Jopala con el 22 %; los restantes cinco
municipios no registran volumen de agua para uso pecuario, por lo que se infiere que
utilizan agua de otros usos, o bien, se abastecen de agua de lluvia. La regién metaboliz
el agua en la produccién de los productos de la Tabla 19, con un valor de 484,405 pesos.
Huauchinango es el principal aportante al valor de la produccion pecuaria con 66.5 %,
y la produccién de carne genera 45.4 % del volumen total producido.

Tabla 19. Estadisticas pecuarias 2022 por municipio, produccién y valor de la Regién 2 Huauchinango.

Agua apropiada Produccion Valor por municipio
Municipio Ganado en Iy
m?®/afio Carne pie Huevo plato ~ Leche* Miel Miles de $ Fraccion
Ahuazotepec 306 487 19 903 36,084 7.4%
Chiconcuautla 280 441 15 86 0.3 27,002 5.6%
Huauchinango 14,087 2,977 4,802 69 456 42 322,355 66.5%
Jopala 5,537 261 427 23 51 26,264 5.4%
Juan Galindo 169 269 13 44 6 16,455 3.4%
Tlaola 287 458 28 136 2 28,423 5.9%
Tlapacoya 277 451 17 151 2 27,821 5.7%
Suma 19,624 4,558 7,334 184 1,826 53 484,405 100.0%
Valor por producto 243,755 219,927 5,713 12,503 2,508 484,405
50.3% 45.4% 1.2% 2.6% 0.5% 100.0%

* miles de litros

Fuente: Repda, 2023; Siap, 2023.

Respecto al sector econdémico, 8,557 unidades econdémicas (Denue, 2023) se
apropiaron de 1,140,959 m®/afio (Repda, 2023). Huauchinango concentra el mayor
numero de unidades econémicas con 6,560 y el mayor volumen de agua apropiada
con el 50.2% (Tabla 20). En los municipios que no tienen agua concesionada o

asignada por Conagua se infiere que para el desarrollo de sus actividades utilizan
agua destinada al consumo humano.

Tabla 20. Agua apropiada por el sector econdmico de la Region 2 Huauchinango, 2022.

o Agua apropiada Unidad econémica
Municipio m:/afio Fraccion Niamero Fraccion
Ahuazotepec 548,723 48.1% 334 3.9%
Chiconcuautla 227 2.7%
Huauchinango 573,330 50.2% 6,560 76.7%
Jopala 960 0.1% 423 4.9%
Juan Galindo 591 6.9%
Tlaola 17,946 1.6% 353 4.1%
Tlapacoya 69 0.8%
Suma 1,140,959 100.0% 8,557 100.0%

Fuente: Denue, 2023.
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En cuanto al agua para uso publico urbano, la region se apropié de un volumen bruto
de 9,139,307 m?/afio (Repda, 2023), al que se desconté pérdidas por deficiencias en la
infraestructura hidraulica, quedando un volumen neto de agua de 5,483,584 m?/afio, el
cual es insuficiente para abastecer de 100 litros/habitante/dia equivalente a 7,278,794
m?/afio (Conagua, 2015), existiendo un déficit de 1,368,890 m?*/afio (Tabla 21).

El indice de presion hidrica (IPH) es alto en Ahuazotepec, Chiconcuautla, Tlaola y
Tlapacoya; medio en Huauchinango y Jopala, y para Juan Galindo no se pudo analizar por
carecer de informacion de agua apropiada para este uso. La totalidad de los habitantes
de la regién reciben menos agua de la que recomienda Conagua.

Tabla 21. Balance hidrico e indice de presion hidrica de la Region 2 Huauchinango, 2022.

Habitantes Oferta Demanda Balance Cobertura Indice de presion hidrica
Municipio Habitantes sin agua m*/afio m*/afio m*/afio 1/habitante/dia Valor Categoria
Ahuazotepec 12,440 208 305,097 454,060 -148,963 67 149 Alto
Chiconcuautla 18,099 218 490,024 660,614 -170,589 74 135
Huauchinango 114,418 6,167 3,545,471 4,176,257 -630,786 85 118 Medio
Jopala 14,071 649 461,776 513,592 -51,815 90 11 Medio
Juan Galindo 11,680 47 sin dato 426,320
Tlaola 21,710 1,167 535,906 792,415 -256,509 68 148 Alto
Tlapacoya 7,001 432 145,310 255,537 -110,227 57 176 Alto
Suma 199,419 8,888 5,483,584 7,278,794 -1,368,890 73 1.39 Alto

Fuente: Repda, 2023; Coneval, 2023.

3.3 Region 3 Zacatlan

Estd integrada por nueve municipios con una poblacién de 145,809 habitantes; el
30 % de ellos se encuentran con grado de marginacion muy alto y alto (Conapo, 2023;
Coneval, 2020). Zacatlan concentra 61.9 % de la poblacion y en contraste Coatepec solo
tiene 819 habitantes (0.6 %), como se muestra en la Tabla 22.

Tabla 22. Poblacién y grado de marginacién por municipio de la Region 3 Zacatlan, 2023.

Poblacion Grado de
Municipio Habitantes Fraccién  marginacion

Ahuacatlan 17,226 11.8% Alto
Amixtlan 5,345 3.7% Alto
Camocuautla 2,871 2.0% Alto
Coatepec 819 0.6% Alto
Hermenegildo Galeana 8,327 5.7% Alto

San Felipe Tepatlan 4,205 2.9% Muy alto
Tepango de Rodriguez 4,422 3.0% Alto
Tepetzintla 12,404 8.5% Bajo
Zacatlan 90,190 61.9% Bajo

Suma 145,809 100.0%

Fuente: Conapo, 2023; Coneval, 2020.



La region se apropi6 de 25,638,670 metros cibicos de agua, en mayor medida para
uso agricola (39.4 %) y para uso publico urbano (35.6 %). Zacatlan es el municipio con
mayor apropiacion de agua (86.3 %) (Tabla 23 y Figura 18).

Tabla 23. Apropiacion social de agua (m®/afio) por municipio y tipo de uso de la Region 3 Zacatlan, 2022.

. Diferentes L Piblico L

Municipio Acuacultura  Agricola Doméstico  ndustrial Pecuario Servicios Suma Fraccién

Usos Urbano

Ahuacatlan 222,000 791456 1,013,456 4.0%
Amixtlan 84 261,425 261,509 1.0%
Camocuautla 125,815 125,815 0.5%
Coatepec 58,657 58,657 0.2%
Hermenegildo Galeana 511,655 511,655 2.0%
San Felipe Tepatlan 326,768 326,768 1.3%
Tepango de Rodriguez 504,430 75,692 580,122 2.3%
Tepetzintla 644,679 644,679 2.5%
Zacatlén 4867582 9,378,276 46,421 2,190 1,379,631 61,930 6,322,083 57,896 22,116,009 86.3%

Suma 4,867,582 10,104,790 46421 2,190 1,379,631 61,930 9,118,230 57,896 25638670  100.0%

19.0% 39.4% 0.2% 0.01% 54% 0.2% 35.6% 0.2% 100.0%

Fuente: Repda, 2023.

Figura 18. Puntos de apropiacién social de agua de la Region 3 Zacatlan, 2022.

Fuente: Repda, 2023.

Respecto al sector agropecuario, la agricultura se apropié de 10,104,790 metros
cubicos de agua al afio, con la que se regaron 23,950 ha sembradas con 29 cultivos
(Siap, 2023). Los cultivos de mayor importancia son el maiz grano, que ocupa 55.3 % de
la superficie agricola y aporta 18.7 % de la produccidn, y el café cereza, que contribuye
con 27.2 % del valor de la produccién (Tabla 24).



Tabla 24. Estadisticas agricolas por cultivo de la Region 3 Zacatlan, 2022.

) Superficie Produccion Valor
Gultivo ha Fraccion t Fraccion $ Fraccion

Aguacate 65 0.3% 224 0.3% 3,278,619 0.8%

Ajo 83 0.3% 647 0.8% 21,182,338 5.5%

Alfalfa Verde 62 0.3% 5,006 6.2% 2,682,315 0.7%
Arandano 197 0.8% 753 0.9% 25,310,880 6.5%

Arbol De Navidad (Planta) 12 0.1% 2,464 3.1% 936,202 0.2%
Arvejon a7 0.2% 79 0.1% 468,180 0.1%

Avena Forrajera En Verde 249 1.0% 3,296 41% 1,820,801 0.5%
Avena Grano 48 0.2% 71 0.1% 414,655 0.1%

Café Cereza 4,646 19.4% 14,951 18.6% 105,387,273 27.2%
Calabaza 2 0.01% 8 0.0% 33,200 0.01%
Cebada Grano 1,314 5.5% 3,876 4.8% 17,147,821 4.4%
Chicharo 55 0.2% 158 0.2% 1,386,000 0.4%

Chile Verde 125 0.5% 817 1.0% 8,409,866 2.2%
Ciruela 218 0.9% 953 1.2% 4,001,046 1.0%
Durazno 17 0.5% 444 0.6% 6,731,599 17%

Ebo (Janamargo O Veza) 37 0.2% 678 0.8% 507,093 0.1%
Fresa 3 0.01% 54 0.1% 972,172 0.3%

Frijol 471 2.0% 329 0.4% 5,239,077 14%

Haba Grano 347 1.4% 388 0.5% 3,877,095 1.0%

Haba Verde 37 0.2% 240 0.3% 865,974 0.2%
Maguey Pulquero (Miles De Lts.) 326 14% 1,773 2.2% 7,027,490 1.8%
Maiz Grano 13,247 55.3% 14,994 18.7% 99,207,399  25.6%
Manzana 1,882 7.9% 8,049 10.0% 46,204,885 11.9%

Papa 56 0.2% 628 0.8% 4,319,368 11%

Pastos Y Praderas 80 0.3% 2,446 3.0% 1,020,700 0.3%
Pera 187 0.8% 776 1.0% 3,363,752 0.9%

Rosa (Gruesa) 9 0.04% 14,536 18.1% 3,942,745 1.0%
Tomate Rojo (Jitomate) 8 0.03% 1,553 1.9% 11,782,424 3.0%
Trigo Grano 22 0.1% 50 0.1% 233,080 0.1%

Suma 23,950 100.0% 80,241 100.0% 387,754,050 100.0%

Fuente: Siap, 2023.
En cuanto a la produccidn agricola por municipio, Zacatlan es el mayor apropiador
de agua con 92.8 %, pero su metabolismo hidrico se redujo a 63.9 % del valor de la

produccion (Tabla 25).

Tabla 25. Metabolismo del agua en el subsector agricola de la Regién 3 Zacatlan, 2022.

o Agua Superficie sembrada Produccion Valor
Municipio m+/afo Fraccion ha Fraccion t Fraccion $ Fraccion
Ahuacatlan 222,000 2.2% 1,741 7.3% 2,793 3.5% 20,473,427 5.3%
Amixtlan 84 0.001% 1,289 5.4% 3,103 3.9% 21,624,468 5.6%
Camocuautla 551 2.3% 1,122 1.4% 7,671,217 2.0%
Coatepec 451 1.9% 844 11% 5,725,009 1.5%
Hermenegildo Galeana 1,696 71% 4,880 6.1% 33,760,913 8.7%
San Felipe Tepatlan 1,195 5.0% 3,736 4% 27,180,663 7.0%
Tepango de Rodriguez 504,430 5.0% 485 2.0% 1,080 13% 7,747,145 2.0%
Tepetzintla 1,495 6.2% 2,103 2.6% 15,859,435 4.1%
Zacatlan 9,378,276 92.8% 15,047 62.8% 60,580 75.5% 247,711,774 63.9%
Suma 10,104,790 100.0% 23,950 100.0% 80,241 100.0% 387,754,050 100.0%

Fuente: Siap, 2023.



Por su parte, el subsector pecuario se apropié de 61,930 metros ctibicos de agua en
el afio, pero solo por Zacatlan; se infiere que el resto de los municipios se abastecen
de agua de lluvia o de otros usos para la actividad pecuaria. El ganado en pie es el
producto que mayormente contribuye al volumen total de la produccién con 8,240
t, el producto carne aporta 49.4 % del valor productivo y Zacatlan genera 37.9 %
de dicho valor (Siap, 2023).

Tabla 26. Metabolismo del agua en valor de produccion del subsector pecuario de la Region 3

Zacatlan, 2022.

Agua apropiada Produccién (t) Valor por municipio
Municipio - Ganado en e
ms/afio Carne Cera ) Huevo plato Lana Leche* Miel Miles de $ Fraccion
pie
Ahuacatlan 782 0.2 1171 34 2 5 81,752 13.9%
Amixtlan 605 0.3 900 28 2 6 62,971 10.7%
Camocuautla 253 0.2 380 17 0.1 4 26,216 4.4%
Coatepec 249 0.1 377 16 0.2 3 26,163 4.4%
Hermenegildo Galeana 279 436 19 316 3 28,179 4.8%
San Felipe Tepatlén 198 322 21 70 19,694 3.3%
Tepango de Rodriguez 500 04 750 29 1 8 53,089 9.0%
Tepetzintla 648 04 970 37 1 9 67,877 11.5%
Zacatlan 61,930 1,972 1 2,933 90 36 3,152 25 223,556 37.9%
Suma 61,930 5,487 3 8,240 293 43 3,539 62 589,497 100.0%
Valor por producto 291,356 210 263,193 8,493 168 23,042 3,036 589,497 100.0%
49.4% 0.0% 44.6% 14% 0.0% 3.9% 0.5% 100.0%

Fuente: Siap, 2023.

El sector econémico esta integrado por 5,563 unidades, de las que 80.7% se
concentran en Zacatlan (Denue, 2023) y es el Ginico municipio con agua apropiada
por tener un volumen de 1,486,138 m®/afio (Tabla 27). En los municipios que no tienen
agua concesionada o asignada por Conagua se infiere que para el desarrollo de sus
actividades utilizan agua destinada al consumo humano o agua de lluvia.

— Agua apropiada Unidad econémica
Municipio me/afio Fraccion Nimero Fraccion
Ahuacatlan 346 6.2%
Amixtlan 165 3.0%
Camocuautla 70 1.3%
Coatepec 37 0.7%
Hermenegildo Galeana 122 2.2%
San Felipe Tepatlan 28 0.5%
Tepango de Rodriguez 216 3.9%
Tepetzintla 90 1.6%
Zacatlan 1,486,138 100.0% 4489 80.7%
Suma 1,486,138 100.0% 5,563 100.0%

Tabla 27. Agua apropiada por el sector econémico de la Region 3 Zacatlan, 2022.

Fuente: Denue, 2023.
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En cuanto al agua para uso publico urbano, la region se apropié de un volumen bruto
de 9,118,230 m?/afio (Repda, 2023), con una pérdida estimada de 40 % por deficiencias
en la infraestructura hidraulica, quedando un volumen neto de agua de 5,470,938
m?®/afo, el cual es suficiente para abastecer de 100 litros/habitante/dia, equivalente
a 5,322,029 m?*/afio (Conagua, 2015), resultando un superavit de 148,910 m?/afio. Sin
embargo, a nivel municipal Ahuacatlan, Amixtlan, Camocuautla, Tepetzintla y Tepango
de Rodriguez estan por debajo de la cobertura recomendada por habitantes, y en mayor
medida el ltimo municipio que s6lo puede dotar de 28 litros/habitante/d1ia.

El indice de presién hidrica (IPH) es alto en Ahuacatlan, Camocuautla y Tepango
de Rodriguez; medio en Amixtlan y Tepetzintla y bajo en el resto de los municipios
(Tabla 28).

Tabla 28. Balance hidrico e indice de presion hidrica por municipio del agua para uso pablico urbano,
Regidn 3 Zacatlan, 2022.

. . Habitantes sin Oferta Demanda Balance Cobertura Tndice de presion hidrica
Municipio Habitantes agua entubada m/afio m2/ano me/ano 1/habitante/dia Valor Categoria
Ahuacatlan 17,226 456 474,874 628,749 -153,875 76 1.32
Amixtlan 5,345 292 156,855 195,093 -38,238 80 124 Medio
Camocuautla 2,871 22 75,489 104,792 -29,303 7 139
Coatepec 819 35,194 29,894 5,301 18 0.85 Bajo
Hermenegildo Galeana 8,327 133 306,993 303,936 3,058 101 0.99 Bajo
San Felipe Tepatlin 4,205 87 196,061 153,483 42,578 128 0.78 Bajo
Tepango de Rodriguez 4,422 316 45415 161403 -115988 28 355
Tepetzintla 12,404 670 386,807 452,746 -65,939 85 117 Medio
Zacatlan 90,190 2,782 3,793,250 3,291,935 501,315 115 0.87 Bajo
Suma 145,809 4,758 5470,938 5322029 148,910 89 135 Bajo

Fuente: Elaboracion propia con informacién de Conapo, 2023; Conagua, 2015; Coneval, 2020 y Repda, 2023.

3.4 Region 4 Huehuetla

La regién esta integrada por 10 municipios con una poblaciéon de 94,795 habitantes
(Conapo, 2023). E1 41 % de ellos tienen un grado de marginaciéon muy alto, 53 % alto y
6 % medio (Coneval, 2020), como se indica en la Tabla 29. E]l municipio que concentra
a la mayor poblacién es Huehuetla, representando el 21.5 %.

Tabla 29. Poblacién y grado de marginacién por municipio de la Regiéon 4 Huehuetla, 2023.

Poblacion Grado de
Municipio Habitantes Fracciébn  marginacion
Atlequizayan 2,842 3.0% Alto
Caxhuacan 3,996 4.2% Alto
Huehuetla 20,343 21.5% Muy alto
Hueytlalpan 5,911 6.2% Muy alto
Huitzilan de Serdan 16,334 17.2% Alto
Ixtepec 7,643 8.1% Alto
Olintla 12,584 13.3% Muy alto
Xochitlan de Vicente Suarez 13,685 14.4% Alto
Zapotitlan de Méndez 6,079 6.4% Medio
Zongozotla 5,378 5.7% Alto
Suma 94,795 100.0%

Fuente: Conapo, 2023 y Coneval, 2020.



Para realizar su metabolismo socioecondmico, la region se apropid de 5,217,457 m3/
afio, principalmente para uso ptablico urbano con 99.1 % y Huehuetla se apropié de 22.7 %
del recurso hidrico total (Tabla 30). La Figura 19 muestra los puntos de apropiacion de

agua por tipo de uso.

Tabla 30. Apropiacion social de agua por municipio y tipo de uso de la Region 4 Huehuetla, 2022.

. Diferentes L Piblico L
Municipio Agricola Doméstico Servicios Suma Fraccion
usos urbano
Atlequizayan 166,936 166,936 3.2%
Caxhuacan 19,444 19,444 0.4%
Huehuetla 2,603 1,183,674 1,186,277 22.7%
Hueytlalpan 1,500 1,219 488,094 490,813 9.4%
Huitzilan de Serdan 2,160 712,638 1,080 715,878 13.7%
Ixtepec 339,017 339,017 6.5%
Olintla 86 727,557 727,643 13.9%
Xochitlan de Vicente Suarez 90736 1,096 365 819,182 841,379 16.1%
Zapotitlan de Méndez 726 877 429,650 13,132 444,385 8.5%
Zongozotla 285,685 285,685 5.5%
suma 27,811 3,192 365 5,171,877 14,212 5,217,457 100.0%

0.5%

0.1%

0.01%

99.1%

0.3%

100.0%

Fuente: Repda, 2023.

Figura 19. Puntos de apropiacion social de agua por tipo de uso de la Region 4 Huehuetla, 2022.

Fuente: Repda, 2023.

El subsector agricola se apropié de 27,811 m® anuales para regar 12,661 hectareas
de solo siete cultivos (Repda, 2023; Siap, 2023). El principal cultivo es el café cereza,
que ocupa 64 % de la superficie agricola, genera 78 % de la produccion y aporta 80 %
del valor monetario, lo que significa que la economia de los agricultores se base

en dicho cultivo.
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Tabla 31. Estadisticas agricolas por cultivo de la Regién 4 Huehuetla, 2022.

Superficie Produccion Valor
Cultivo — — —
ha Fraccion t Fraccion $ Fraccion
Café Cereza 8,143 64% 23,455 78% 139,950,305 80%
Chile Verde 27 0.2% 74 0.2% 753,328 0.4%
Jatropha 12 0.1% 6 0.02% 78,668 0.05%
Maiz Grano 4,442 35% 6,443 21% 31,090,320 18%
Pimienta 25 0.2% 189 1% 1,972,542 1%
Tomate Rojo (Jitomate) 1 0.0% 42 0.1% 288,310 0.2%
Vainilla 12 0.1% 2 0.01% 347,017 0.2%
Suma 12,661 100% 30,211 100% 174,480,489 100%

Fuente: Repda, 2023.

La Tabla 32 indica que Atlequizayan, Caxhuacan, Ixtepec y Zongozotla dependen
totalmente del ciclo de lluvia para la produccion de alimentos. Huitzilan de Serdan
muestra el mejor comportamiento metabdlico al apropiarse del 7.8 % de agua y pasar a
24 % del valor monetario de la produccién (Repda, 2023 y Siap, 2023).

Tabla 32. Metabolismo hidrico en la agricultura por municipio de la Regién 4 Huehuetla, 2022.

Municipio _ Agua _ Superficie sembraz.ifi Produccion _ Valor _
me/aino Fraccion ha Fraccion t Fraccion $ Fraccion
Atlequizayan 515 41% 965.17 3.2% 5,673,206 3.3%
Caxhuacan 492 3.9% 796.83 2.6% 4,513,520 2.6%
Huehuetla 2,603 9.4% 2,013 15.9% 414711 13.7% 25,086,097 14.4%
Hueytlalpan 1,500 54% 1,243 9.8% 2464 8.2% 13,161,625 7.5%
Huitzilan de Serdan 2,160 7.8% 2,369 18.7% 7149.91 23.7% 41,819,548 24.0%
Ixtepec 829 6.5% 2122.05 7.0% 12,055,368 6.9%
Olintla 86 0.3% 2,102 16.6% 3947.32 13.1% 22,521,910 12.9%
Xochitlan de Vicente Suarez 20,736 74.6% 1,246 9.8% 2895.65 9.6% 16,437,815 9.4%
Zapotitlan de Méndez 726 2.6% 732 5.8% 1935.8 6.4% 10,775,110 6.2%
Zongozotla 1,119 8.8% 3,787 12.5% 22,436,290 12.9%
Suma 27,811 100.0% 12,661 100.0% 30,211 100.0% 174,480,489 100.0%

Fuente: Repda, 2023 y Siap, 2023.

En cuanto al subsector pecuario, la produccién ganadera de la regién depende
totalmente del agua de lluvia. En cuanto al volumen de produccidn, el producto ganado
en pie es el mayor generado con 2,703 toneladas y Xochitlan de Vicente Suarez aporta
17 % al valor monetario del subsector.



Tabla 33. Metabolismo hidrico en valor de produccién por municipio y producto de la Region 4
Huehuetla, 2022.

Agua apropiada

Produccién (t) Valor por municipio

Municipio

Ganado en

m:/afio Carne ) Huevo plato Leche* Miel Miles de $ Fraccion
pie
Atlequizayan 126 171 1 94 11,073 6%
Caxhuacan 216 316 14 73 1 20,297 1%
Huehuetla 258 402 14 90 2 26,103 15%
Huitzilan de Serdan 126 173 15 42 28 12,812 %
Ixtepec 217 340 11 64 12 22,375 13%
Olintla 232 366 15 69 3 23,452 13%
Xochitlan de Vicente Suérez 296 465 15 80 3 29418 17%
Zapotitlin de Méndez 149 200 12 51 28 14,362 8%
Zongozotla 178 271 12 41 7 17,542 10%
Suma 1,798 2,703 109 604 84 177,434 100%
valor por producto 87,707 78,585 3,020 4,023 4,098 177,434
49% 44% 2% 2% 2% 100%

* miles de litros

Fuente: Repda, 2023 y Siap, 2023.

Respecto al sector econdémico, 2,323 unidades econdmicas se apropiaron de 17,769

m?*/afio. Seis municipios realizan sus actividades productivas, ya sea con agua de lluvia

o utilizando agua destinada al consumo humano (Tabla 34).

Tabla 34. Agua apropiada por unidades econémicas y municipio de la Regién 4 Huehuetla, 2022.

o Agua apropiada Unidad econémica
Municipio ms/ano Fraccién Nuamero Fraccion
Atlequizayan 74 3%
Caxhuacan 183 8%
Huehuetla 325 14%
Hueytlalpan 1,219 % 116 5%
Huitzilan de Serdan 1,080 6% 232 10%
Ixtepec 233 10%
Olintla 221 10%
Xochitlan de Vicente Suarez 1461 8% 477 21%
Zapotitlan de Méndez 14,009 79% 224 10%
Zongozotla 238 10%
Suma 17,769 100% 2,323 100%

Fuente: Repda, 2023 y Denue, 2023.

En cuanto al agua para uso ptblico urbano, la region se apropié de un volumen
bruto de 5,171,877 m®/afio (Repda, 2023), con una pérdida estimada de 40 % por
deficiencias en la infraestructura hidraulica, quedando un volumen neto de agua de
3,103,126 m?*/afo, el cual es insuficiente para abastecer de 100 litros/habitante/d1ia,
equivalente a 3,460,018 m®/afio (Conagua, 2015), resultando un déficit de 356,891
m?®/afio. Caxhuacan es el municipio mas afectado porque solo tiene la posibilidad de

dotar de 8 litros/habitante/dia.

45



Elindice de presion hidrica (IPH) es alto en Caxhuacan, Huitzilan de Serdan e Ixtepec;
medio en Atlequizayan, Huehuetla, Olintla, Xochitlan de Vicente Suarez y Zongozotla; y
es bajo en Hueytlalpan y Zapotitlan de Méndez (Tabla 35).

Tabla 35. Balance hidrico e indice de presion hidrico de agua para consumo humano por municipio de la
Region 4 Huehuetla, 2022.

Municipio Habitantes Habitantes Of/earltie:) Den;iggla Bal/a;;:; /hzgizlz:er;ldi‘ Indice de presion hidrif:a
sin agua m? m? m* ¢ valor Categoria
Atlequizayan 2,842 47 100,162 103,733 -3,571 97 1.04 Medio
Caxhuacan 3,996 48 11,666 145,854 134,188 8 12.50
Huehuetla 20,343 2302 710,204 742,520 -32,315 96 105 Medio
Hueytlalpan 5,911 1338 292,856 215,752 77,105 136 0.74 Bajo
Huitzilan de Serdan 16,334 230 427,583 596,191 -168,608 72 139 Alto
Ixtepec 7,643 555 203,410 278,970 -75,559 73 1.37
olintla 12,584 5978 436,534 459,316 22,782 95 105 Medio
Xochitlan de Vicente Suarez 13 gg5 1093 491,509 499,503 7,993 98 1.02 Medio
Zapotitlin de Méndez 6,079 84 257,790 221,884 35,907 116 0.86 Bajo
Zongozotla 5,378 41 171,411 196,297 -24,886 87 115 Medio
Suma 94,795 11,716 3103126  3460,018  -356,891 88 112 Medio

Fuente: Elaboracion propia con informacién de Conapo, 2023; Conagua, 2015; Coneval, 2020 y Repda, 2023.
3.5 Region 5 Zacapoaxtla

Estaregion esta conformada por 9 municipios con una poblacién de 172,386 habitantes;
34.9 % de ellos se ubican en Zacapoaxtla. Cinco municipios con 83,914 habitantes
(49 %) se encuentran con un grado de marginacioén alto, 70,785 habitantes (41 %) con
grado medio y 60,079 habitantes con grado muy bajo, y 17,687 habitantes con grado de
marginacion muy bajo (Tabla 36).

Tabla 36. Poblaciéon y grado de marginacion por municipio de la Regién 5 Zacapoaxtla, 2023.

Poblacion Grado de
Municipio Habitantes Fraccibn = marginacion
Cuetzalan del Progreso 52,154 30.3% Alto
Jonotla 4,921 2.9% Alto
Nauzontla 3,733 2.2% Medio
Tuzamapan de Galeana 6,973 4.0% Medio
Xochiapulco 3,650 2.1% Alto
Zacapoaxtla 60,079 34.9% Medio
Zaragoza 17,687 10.3% Muy bajo
Zautla 20,580 11.9% Alto
Zoquiapan 2,609 1.5% Alto
Suma 172,386 100.0%

Fuente: Conapo, 2023 y Coneval, 2020.



Para su metabolismo socioecondémico, la regiéon se apropié de 30,558,167 metros
cabicos de agua en 2022, utilizada principalmente en la acuacultura (56.3 %) y para
el consumo humano (35 %); Zacapoaxtla se apropiéo de 69.6 % del volumen total y
Zoquiapan de s6lo 0.8 % (Repda, 2023) (Tabla 37). Los puntos de apropiacion social de
agua se muestran en la Figura 20.

Tabla 37. Apropiaci6n social de agua por municipio y tipo de uso de la Region 5 Zacapoaxtla, 2022.

Diferentes

Pablico

Municipio Acuacultura ~ Agricola Doméstico  [ndustrial Pecuario Servicios Suma Fraccion
usos urbano
Cuetzalan del Progreso 315,360 552 4,016 3,338,954 3,658,882 12.0%
Jonotla 175,205 340,407 515,612 17%
Nauzontla 433,989 433,989 1.4%
Tuzamapan de Galeana 960 7,148 282,120 290,228 0.9%
Xochiapulco 312,000 253,929 565,929 1.9%
Zacapoaxtla 16,903,296 487,752 1,059 265 3,879,734 21,272,106 69.6%
Zaragoza 230,013 372,878 602,891 2.0%
Zautla 1,404,988 15,768 1,554,106 2,974,862 9.7%
Zoquiapan 6,000 237,668 243,668 0.8%
Suma 17,218,656 2,441,113 175,757 16,827 11,429 10,693,785 30,558,167 100.0%
56.3% 8.0% 0.6% 0.1% 0.0% 35.0% 100.0% 0.0%

Fuente: Repda, 2023.

Figura 20. Puntos de apropiacion social de agua de la Region 5 Zacapoaxtla, 2022.

Fuente: Repda, 2023.

Para la produccién de alimentos, el subsector agricola se apropio de 2,441,713 m3/afio
de agua (Repda, 2023), con excepcién de Cuetzalan del Progreso, Jonotla y Nauzontla,
que dependen en su totalidad del ciclo de lluvia (Tabla 38). Con el agua apropiada se
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riegan 32 cultivos establecidos en 26,319 hectareas que generaron una produccién de
88,836 toneladas con un valor de 570,408 pesos (Siap, 2023) (Tabla 39).

Tabla 38. Estadisticas agricolas por municipio de la Regioén 5 Zacapoaxtla, 2022.

. Agua Superficie sembrada Produccion Valor

Municipio Y ETT Fraccion ha Fraccion t Fraccion $ Fraccion
Cuetzalan del Progreso 7,946 30.2% 22,266 25.1% 121,716,902 21.3%
Jonotla 2,620 10.0% 8,563 9.6% 44,035,770 7.7%
Nauzontla 456 1.7% 1,886 2.1% 13,528,097 2.4%
Tuzamapan de Galeana 960 0.04% 2,256 8.6% 7,568 8.5% 47,532,669 8.3%
Xochiapulco 312,000 12.8% 927 3.5% 2,163 2.4% 17,234,250 3.0%
Zacapoaxtla 487,752 20.0% 3,661 13.9% 20,882 23.5% 166,709,849 29.2%
Zaragoza 230,013 9.4% 2,930 11.1% 9,232 10.4% 70,660,770 12.4%
Zautla 1,404,988 57.5% 4,143 15.7% 10,601 11.9% 61,960,575 10.9%
Zoquiapan 6,000 0.2% 1,380 5.2% 5,673 6.4% 27,028,941 4.1%

Suma 2,441,713 100.0% 26,319 100.0% 88,836 100.0% 570,407,822 100.0%

Fuente: Siap, 2023.

El cultivo de mayor importancia es maiz grano, que ocupa 52.3 % de la superficie
agricola, genera 23.5 % de la produccion, pero el cultivo de papa aporta 29.7 % al valor

monetario (Siap, 2023).

Tabla 39. Estadisticas agricolas por cultivo de la Region 5 Zacapoaxtla, 2022.

) Superficie proquccion Valor
Gultivo ha Fraccion t Fraccion $ Fraccion
Aguacate 154 0.6% 867 1.0% 13,251,679 2.3%
Arvejon 22 01% 32 0.04% 155,342 0.03%
Avena Forrajera En Verde 390 1.5% 2,814 3.2% 2,280,845 0.4%
Bambu 192 0.7% 2,580 2.9% 7,222,992 1.3%
Cate Cereza 6,869 26.1% 18,754 21.1% 112,174,179 19.7%
Calabaza 3 0.01% 13 0.01% 78,690 0.01%
Cebada Grano 1,380 5.2% 3,270 3.7% 14,695,627 2.6%
Chayote 5 0.02% 32 0.04% 136,050 0.02%
Chicharo 8 0.03% 45 01% 646,553 0.1%
Chile Verde 31 01% 76 0.1% 644,984 01%
Ciruela 41 0.2% 165 0.2% 723,641 01%
Durazno 272 1.0% 1,420 1.6% 20,018,897 3.5%
Frijol 31 01% 15 0.02% 204,468 0.04%
Guanabana 54 0.2% 258 0.3% 1,859,256 0.3%
Haba Grano 390 1.5% 553 0.6% 10,463,802 1.8%
Higo 75 0.3% 616 0.7% 5,205,240 0.9%
Jatropha 1 0.04% 5 0.01% 55,162 0.01%
Lima 67 0.3% 627 0.7% 1,849,650 0.3%
Limon 296 11% 2,968 3.3% 29,716,002 5.2%
Litchi 8 0.03% 54 01% 596,530 0.1%
Maiz Grano 13,774 52.3% 20,918 23.5% 125,827,777 22.1%
Mamey 28 0.1% 266 0.3% 2,373,145 0.4%
Mandarina 444 1.7% 5460 6.1% 23,925,759 4.2%
Manzana 177 0.7% 928 1.0% 5,057,100 0.9%
Naranja 340 1.3% 4,011 45% 11,056,858 1.9%
Papa 1,070 41% 20,257 22.8% 169,685,171 29.7%
Pera 34 01% 315 0.4% 1,243,800 0.2%
Pimienta 58 0.2% 409 0.5% 4,252,768 0.7%
Tangerina 57 0.2% 631 0.7% 2,145,366 0.4%
Tomate Rojo (Jitomate) 2 0.01% 206 0.2% 1,488,756 0.3%
Toronja (Pomelo) 23 0.1% 269 0.3% 965,191 0.2%
Vainilla 14 01% 2 0.002% 406,541 0.1%
Suma 26,319 100.0% 88,836 100.0% 570,407,822  100.0%

Fuente: Siap, 2023.



Por su parte, la Tabla 40 muestra que el subsector pecuario se apropié6 de 11,429 m?
de agua para generar 295,202 pesos por la comercializacion de 6 productos, destacando
ganado en pie que produjo 4,317 toneladas, carne gener6 47.8 % del valor de produccién

y el municipio de Zaragoza aport6 19.2 % a dicho valor.

Tabla 40. Agua apropiada en el subsector pecuario por municipio de la Regién 5 Zacapoaxtla, 2022.

Agua apropiada OO Valor por municipio
MuniCipiO , . udllduo er . .
me/afio Carne Cera pie Huevo plato Leche* Miel Miles de $ Fraceion

Cuetzalan del Progreso 4,016 427 672 33 347 145 51,279 17.4%
Jonotla 265 414 13 86 4 26,634 9.0%
Nauzontla 251 395 12 70 25,275 8.6%
Tuzamapan de Galeana 7,148 348 575 12 90 3 36,224 12.3%
Xochiapulco 151 213 12 180 32 16,181 5.5%
Zacapoaxtla 265 393 609 27 359 3 40,566 13.7%
Zaragoza 571 817 30 607 0.2 56,800 19.2%
Zautla 290 0.168 404 27 257 5 28,207 9.6%
Zoquiapan 162 219 14 2 14,037 4.8%

Suma 11,429 2,858 0.168 4,317 179 1,997 192 295,202 100.0%

Valor por producto 141,177 12 126,185 5,038 13,458 9,331 295,202 100.0%

47.8% 0.0% 42.7% 1.7% 4.6% 3.2% 100.0%

* miles de litros

Fuente: Siap, 2023.

Respecto al sector econémico, 5,819 unidades (Denue, 2023) se apropiaron de
192,854 m®/afio de agua (Repda, 2023), en especial, Jonotla utiliza 91 % de dicha agua,

pero en Zacapoaxtla se concentra el mayor nimero de unidades econémicas (45.7 %),
como se indica en la Tabla 41.

Tabla 41. Agua apropiada por el sector econémico de la Region 5 Zacapoaxtla, 2022.

— Agua apropiada Unidad economica
Municipio m/ano Fraccion namero Fraccion
Cuetzalan del Progreso 552 0.3% 1,423 24.5%
Jonotla 175,205 91.0% 113 1.9%
Nauzontla 89 1.5%
Tuzamapan de Galeana 155 2.71%
Xochiapulco 129 2.2%
Zacapoaxtla 1,059 0.5% 2,661 45.7%
Zautla 1,171 20.1%
Zoquiapan 15,768 8.2% 78 1.3%
Suma 192,584 100.0% 5,819 100.0%

Fuente: Denue, 2023.

En cuanto al sector social, la region se apropié de un volumen bruto de agua de
10,693,785 m?/afio (Repda, 2023), pero descontando pérdidas en la infraestructura
hidraulica se reduce a 6,416,271 m*/afo para abastecer la demanda de 100 litros/
habitante/dia (Conagua, 2015) resultando un superavit de 124,182 m?®/afio, sin
embargo, Tuzamapan de Galeana y Zaragoza solo cubren una demanda de 67 y 35
litros/habitante/dia, respectivamente.
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El indice de presion hidrica es bajo en siete municipios y alto en los dos restantes,

como se observa en la Tabla 42.

Tabla 42. Balance hidrico e indice de presion hidrica por municipio del agua apropiada para consumo

humano de la Regién 5 Zacapoaxtla, 2022.

- . Habitantes Oferta Demanda Balance Cobertura s 0T PTESTOITIHOIICS
Municipio Habitantes sin agua ms/ano ms/ano me/aino  /habitante/dii  yalor Categoria
Cuetzalan del Progreso 52,154 3,255 2,003,372 1,903,621 99,751 105 0.95 Bajo
Jonotla 4,921 137 204,244 179,617 24,628 114 0.88 Bajo
Nauzontla 3,733 255 260,393 136,255 124,139 191 0.52 Bajo
Tuzamapan de Galeana 6,973 160 169,272 254,515 -85,243 67 150
Xochiapulco 3,650 138 152,357 133,225 19,132 114 0.87 Bajo
Zacapoaxtla 60,079 1,696 2,327,840 2,192,884 134,957 106 0.94 Bajo
Zaragoza 17,687 93 223,727 645,576 -421,849 35 2.89
Zautla 20,580 929 932,464 751,170 181,294 124 0.81 Bajo
Zoquiapan 2,609 22 142,601 95,229 47,372 150 0.67 Bajo
Suma 172,386 6,685 6416271 6,292,089 124,182 112 0.98 Bajo

3.6 Region 6 Teziutlan

Estad integrada por doce municipios con
(Conapo, 2023). Los municipios con mayor poblaciéon son Teziutlan (29.7%) y

Tlatlauquitepec (16.2 %).

Fuente: Conapo, 2023; Coneval, 2020; y Repda, 2023.

una poblacion de 362,079 habitantes

La Tabla 43 muestra que 7.5 % de la poblacion tiene un grado de marginacion alto,
42.5 % un grado medio, 18.6 % un grado bajo y 31.4 % muy bajo (Coneval, 2020).

Tabla 43. Poblacion y grado de marginacién por municipio de la Regién 6 Teziutlan, 2023.

Municipio Poblacion Grado de
Habitantes  Fraccion  marginacién
Acateno 9,968 2.8% Alto
Atempan 30,843 8.5% Medio
Ayotoxco de Guerrero 9,313 2.6% Alto
Chignautla 37,261 10.3% Medio
Hueyapan 13,830 3.8% Medio
Hueytamalco 28,245 7.8% Medio
Tenampulco 7,774 2.1% Alto
Teteles de Avila Castillo 6,378 1.8% Muy Bajo
Teziutlan 107,387 29.7% Muy Bajo
Tlatlauquitepec 58,752 16.2% Bajo
Xiutetelco 43,646 12.1% Medio
Yaonahuac 8,682 2.4% Bajo
Suma 362,079 100.0%

Fuente: Conapo, 2023 y Coneval, 2020.

La apropiacién social de agua es de 67,308,426 m?®/afio, el 38.7 % de esta se destina
para consumo humano y 33.2 % en diferentes usos, principalmente. El municipio
con mayor apropiaciéon de agua es Chignautla con 43.7 %, seguido de Teziutlan con

50 muestran en la Figura 21.

19.9 % (Repda, 2023) (Tabla 44). Los puntos de apropiacion de agua por tipo de uso se



Tabla 44. Apropiacién social de agua por municipio y tipo de uso de la Region 6 Teziutlan, 2022.

. Diferentes o TUDIITy P
Municipio Acuacultura  Agricola Doméstico  ndustrial Pecuario Servicios Suma Fraccion
1808 urhano
Acateno 787,720 405,425 1,193,145 1.8%
Atempan 151,888 1,040 3,035 2,264,217 2,420,180 3.6%
Ayotoxco de Guerrero 1,040 10,293 441,704 453,037 0.7%
Chignautla 60,000 21,736,188 6,324,729 1,296,874 3,650 29,421,441 43.71%
Hueyapan 33,124 26,472 814,280 873,876 1.3%
Hueytamalco 2,207,280 434,768 13,478 8,396 1,599,133 9,180 4,272,235 6.3%
Tenampulco 946 611,159 612,105 0.9%
‘T'eteles de Avila Castillo 239,141 52,944 292,085 0.4%
leziutlan 62,050 89,900 87,789 671,594 12,469,663 13,380,996 19.9%
Tlatlauquitepec 145,381 7,824,739 33,072 200,000 3,727,828 30,573 11,961,593 17.8%
Xiutetelco 21,570 10,407 39,420 1,879,786 1,951,183 2.9%
Yaonahuac 20,953 455,597 476,550 0.7%
Suma 207,431 11,414,745 22,339,859 11,447 7,210,841 62,090 26,018,610 43,403 67,308,426 100.0%
0.3% 17.0% 33.2% 0.02% 10.7% 0.1% 38.7% 0.1% 100.0%

Fuente: Repda, 2023.

Figura 21. Puntos de apropiacién de agua por tipo de uso de la Regién 6 Teziutlan, 2022.

Fuente: Repda, 2023.

Respecto al subsector agricola, en la regién se siembran 30 cultivos en 48,264
hectareas que producen 309,333 toneladas de productos, con un valorde $1,607,265,914
(Siap, 2023). Destacan los siguientes cultivos: la mayor superficie se siembra de maiz
grano (51.7 %), naranja genera la mayor produccion (21.7 %) y papa aporta el mayor
porcentaje al valor de produccion (24.9 %), como se puede observar en la Tabla 45.
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Para la produccion de dichos cultivos, el subsector se apropi6 de 11,414,745 m?*/afio de
agua, con excepcion de los municipios Ayotoxco de Guerrero, Tenampulco y Xiutetelco,
cuya agricultura es de temporal y depende del ciclo de lluvia. La mayor apropiacion de
agua y mayor volumen de produccién ocurren en Tlatlauquitepec, la mayor superficie
sembrada y la mayor produccion se localizan en Hueytamalco (Tabla 46).

Tabla 45. Estadisticas agricolas por tipo de cultivo de la Regién 6 Teziutlan, 2022.

. Superficie Produccion Valor
Cultivo ha Fraccion T Fraccion $ Fraccion
Aguacate 607 1.3% 3,525 11% 55,082,019 3.4%
Arandano 10 0.02% 40 0.01% 1,047,015 0.1%
Arbol De Navidad (Planta) 43 0.1% 21,179 6.8% 8,652,980 0.5%
Arvejon 59 0.1% 51 0.02% 298,432 0.02%
Avena Forrajera En Verde 975 2.0% 7,716 2.5% 6,274,485 0.4%
Bambu 107 0.2% 1,192 0.4% 3,465,602 0.2%
Cateé Cereza 3,932 8.1% 12,121 3.9% 72,869,446 45%
Cebada Grano 1,742 3.6% 4,100 1.3% 18,493,462 1.2%
Chayote 31 0.1% 136 0.0% 533,417 0.03%
Chicharo 18 0.04% 15 0.005% 138,320 0.01%
Ciruela 531 11% 1,752 0.6% 7,345,728 0.5%
Durazno 124 0.3% 514 0.2% 6,840,750 0.4%
Frijol 72 0.1% 46 0.02% 661,901 0.04%
Haba Grano 1,565 3.2% 1,874 0.6% 35,955,002 2.2%
Higo 25 0.1% 184 0.1% 2,392,000 0.1%
Jatropha 7 0.01% 3 0.001% 41,179 0.003%
Limon 1,831 3.8% 26,528 8.6% 246,096,744 15.3%
Litchi 70 0.1% 520 0.2% 5,580,049 0.3%
Maiz Grano 24,976 51.7% 44,367 14.3% 263,577,288 16.4%
Mandarina 3,004 6.2% 43,632 14.1% 175,616,668 10.9%
Manzana 660 14% 3,430 11% 21,261,500 1.3%
Naranja 4279 8.9% 67,270 21.7% 182,867,070 11.4%
Papa 1,891 3.9% 47,635 15.4% 400,126,353 24.9%
Pera 431 0.9% 2,477 0.8% 10,312,700 0.6%
Pimienta 44 0.1% 259 0.1% 2,645,676 0.2%
Platano 222 0.5% 3,255 11% 20,166,613 1.3%
Tangerina 717 1.5% 10,317 3.3% 38,217,390 2.4%
Tomate Rojo (Jitomate) 4 0.01% 427 0.1% 3,272,766 0.2%
Toronja (Pomelo) 271 0.6% 4,764 1.5% 16,816,209 1.0%
Vainilla 17 0.04% 3 0.001% 617,150 0.04%
Suma 48,264 100.0% 309,333 100.0% 1,607,265,914 100.0%

Fuente: Siap, 2023.



Tabla 46. Estadisticas agricolas por municipio de la Regién 6 Teziutlan, 2022.

L Agua Superficie sembrada Produccion Valor
Municipio p/ano Fraccion ha Fraccion T Fraccion $ Fraccion
Acateno 787,720 6.9% 8,993 14.7% 109,949 25.7% 491,592,264 23.2%
Atempan 151,888 1.3% 2,100 3.4% 8,928 2.1% 36,775,432 1.7%
Ayotoxco de Guerrero 4,787 7.8% 30,575 7.1% 144,819,897 6.8%
Chignautla 60,000 0.5% 3,165 5.2% 6,747 1.6% 49,045,674 2.3%
Hueyapan 33,124 0.3% 2,091 3.4% 5,410 1.3% 35,990,580 1.7%
Hueytamalco 2,207,280 19.3% 12,713 20.8% 118,770 27.7% 511,506,044 24.1%
Tenampulco 6,835 11.2% 37,470 8.8% 166,533,220 7.9%
Teteles de Avila Castillo 239,141 2.1% 879 14% 2,412 0.6% 15,589,626 0.7%
Teziutlan 89,900 0.8% 1,492 2.4% 10,444 2.4% 41,352,640 2.0%
Tlatlauquitepec 7,824,739 68.5% 12,576 20.6% 77,370 18.1% 536,263,305 25.3%
Xiutetelco 3,903 6.4% 16,535 3.9% 63,819,630 3.0%
Yaonahuac 20,953 0.2% 1,472 2.4% 3,494 0.8% 25,483,646 1.2%
| Suma 11,414,745 100.0% 60,977 100.0% 428,103 100.0% 2,118,771,958 100.0%

Fuente: Repda, 2023 y Siap, 2023.

En cuanto al subsector pecuario, la region se apropié de 62,090 m?/afo de agua.
El producto con la mayor produccién es ganado en pie con 13,545 toneladas y el de
mayor valor es carne; en cuanto a productividad econémica por municipio, destaca
Hueytamalco con 18.0 % (Siap, 2022), como se muestran en la Tabla 47.

Tabla 47. Agua apropiada, produccién y valor del subsector pecuario de la Regién 6 Teziutlan, 2022.

Agua apropiada Produccion {f) Valor por municipio
Municipio m?/afio Carne Cera Ganafio " Huevo plato  Leche* Miel Milesde$ ~ Fraccion
nie
Acateno 1,176 0.3 2,012 32 206 8 127,971 14.5%
Atempan 3,035 366 1.0 513 28 416 25 36,239 41%
Ayotoxco de Guerrero 10,293 1,263 2,168 36 187 1 139,585 15.8%
Chignautla 285 416 29 120 27,745 3.1%
Hueyapan 197 0.2 279 24 5 17,779 2.0%
Hueytamalco 8,396 1,459 19 2,450 28 235 46 159,478 18.0%
Tenampulco 946 1,256 01 2,137 33 3 134,337 15.2%
Teteles de Avila Castillo 240 348 23 391 25,186 2.8%
Teziutlan 858 0.2 1,233 94 672 6 81,579 9.2%
Tlatlauquitepec 734 17 1,119 61 601 35 71,757 8.8%
Xiutetelco 39,420 414 603 29 82 3 39,874 4.5%
Yaonahuac 193 266 18 123 1 17,824 2.0%
Suma 62,090 8,442 5.5 13,545 436 3,034 132 885,354 100.0%
Valor por producto 444,019 414 401,242 12,803 20,527 6,349 885,354
50% 0.05% 45% 1% 2% 1% 100%

* miles de litros

Fuente: Repda, 2023 y Siap, 2023.

Por su parte, el sector econémico se apropi6 de 29,605,550 m®/afio (Repda, 2023)
de agua, con excepcion de Acateno, Tenampulco, Teles de Avila Castillo y Yaonahuac,
que para sus actividades dependen del agua de lluvia, o bien, utilizan agua destinada
al consumo humano. En la region se ubican 15,453 unidades econémicas y el 42.3 % se
concentra en Teziutlan (Denue, 2023) (Tabla 48).



54

Tabla 48. Agua apropiada por el sector econdémico de la Region 6 Teziutlan, 2022.

. Agua apropiada Unidad economica
Municipio m>/ano Fraccion Namero Fraccion
Acateno 307 2.0%
Atempan 1,040 0.004% 1,212 7.8%
Ayotoxco de Guerrero 1,040 0.004% 395 2.6%
Chignautla 28,064,567 94.8% 1,154 7.5%
Hueyapan 26,472 0.1% 748 4.8%
Hueytamalco 457426 1.5% 653 4.2%
Tenampulco 183 1.2%
Teteles de Avila Castillo 422 2.7%
leziutlan 759,383 2.6% 6,544 42.3%
Tlatlauquitepec 263,645 0.9% 1,974 12.8%
Xiutetelco 31,977 0.1% 1,519 9.8%
Yaonahuac 342 2.2%
Suma 29,605,550 100.0% 15,453 100.0%

Fuente: Repda, 2023 y Denue, 2023.

Respecto al sector social, los doce municipios se apropiaron de un volumen bruto
de 26,018,610 m?®/afio (Repda, 2023), al que se desconto pérdidas del 40 % (Conagua,
2015), resultando una oferta de 15,611,166 m?/afio, lo que es suficiente para satisfacer la
coberturade 100 litros/habitante/dia en la region. Sin embargo, en Acateno, Chignautla,
Teteles de Avila Castillo y Xiutetelco la oferta solo alcanza para dotar de 67, 57,14 y 71
litros/habitante/dia, respectivamente.

Elindice de presion hidrica es alto en cuatro municipios y afecta a 97,253 habitantes
(26.9 % de la poblacion de la region); es medio en cuatro municipios y representa un
potencial riesgo de desabasto de agua en 16.6 % de la poblacién; y es bajo en cuatro

municipios (Tabla 49).

Tabla 49. Balance e indice de presién del agua apropiada para consumo humano de la Regién 6 Teziutlan,

2022.
Municipio Habitantes Habitantes Oferta Demanda Balance Cobertura  Indice de presion hidrica
sin acua m3/ano me?/ano ms?/ano I/habitante/dia Valor Categoria
Acateno 9,968 1235 243,255 363,832 120,577 67 150
Atempan 30,843 432 1,358,530 1,125,770 232,761 121 0.83 Bajo
Ayotoxco de Guerrero 9,313 282 265,022 339,925 -74,902 78 1.28 Medio
Chignautla 37,261 1,322 778,124 1,360,027  -581,902 57 175
Hueyapan 13,830 81 488,568 504,795 -16,227 97 1.03 Medio
Hueytamalco 28,245 1,033 959480 1,030,943 -71463 93 1.07 Medio
Tenampulco 7,774 2,955 366,695 283,751 82,944 129 0.77 Bajo
Teteles de Avila Castillo 6,378 29 31,766 232,797 -201,031 14 7.33
Teziutlan 107,387 488 7,481,798 3,919,626 3,562,172 191 0.52 Bajo
Tlatlauquitepec 58,752 720 2,236,697 2,144,448 92,249 104 0.96 Bajo
Xiutetelco 43,646 481 1127,872 1,593,079  -465,207 71 141
Yaonahuac 8,682 81 273,358 316,893 -43,535 86 116 Medio
Suma 362,079 9,138 15,611,166 13,215884 2,395,283 92 0.85 Bajo

Fuente: Conapo, 2023; Coneval, 2020 y Repda, 2023.



3.7 Region 7 Chignahuapan

La region esta integrada por cinco municipios con una poblacién de 144,758 habitantes
(Conapo, 2023); el 47.2 % se concentra en Chignahuapan. Segiin Coneval (2020), el
grado de marginacion es alto en Cuautempan e Ixtacamaxtitlan, medio en Aquixtla y
Tetela de Ocampo y bajo en Chignahuapan (Tabla 50).

Tabla 50. Poblacion y grado de marginacién de la Regiéon 7 Chignahuapan, 2023

Poblacién Grado de
Municipio .y s
Habitantes Fraccibn  marginacion
Aquixtla 9,485 6.6% Medio
Chignahuapan 68,307 47.2% Bajo
Cuautempan 10,093 7.0% Alto
Ixtacamaxtitlan 26.181 18.1% Alto
Tetela de Ocampo 30,692 21.2% Medio
Suma 144,758 100.0%

Fuente: Conapo, 2023 y Coneval 2020.

Para realizar su metabolismo socioeconémico, los cinco municipios se apropiaron
de 54,752,695 m?® de agua. El principal uso del agua apropiada es para la produccion
de alimentos con el 63.9 %, seguido del uso servicios con 15.6 %, y Chignahuapan es el
municipio con la mayor apropiacion del agua con 40.4 %, como se indica en la Tabla 51.
La Figura 22 muestra los puntos de apropiacién social del agua en la region.

Tabla 51. Apropiacidén social de agua por municipio y tipo de uso de la Regién 7 Chignahuapan, 2022.

. Diferentes - Pablico .
Municipio Acuacultura  Agricola Doméstico  ndustrial Pecuario Servicios Suma Fraccion
usos urbano
Aquixtla 6,341,511 14,063 1,207 183 758,337 7,115,301 13.0%
Chignahuapan 1,939,464 14,372,957 252,721 134,428 4,230 7,693 2,588,782 2,837,702 22,137,977 40.4%
Cuautempan 536,112 2,614 358,034 896,760 1.6%
Ixtacamaxtitlan 5,101,585 146,334 20,604 3,469 1,018 2,214,829 7,487,839 13.7%
Tetela de Ocampo 567,648 9,157,758 199,166 1113 9,460 1,503,194 5,676,480 17,114,819 31.3%
Suma 3,043,224 34,976,425 612,284 157,352 7,699 18,354 7,423,176 8,514,182 54,752,695 100.0%
Fraccion 5.6% 63.9% 11% 0.3% 0.0% 0.0% 13.6% 15.6% 100.0%

Fuente: Repda, 2023.
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Figura 22. Puntos de apropiacién social de agua de la Regién 7 Chignahuapan, 2022.

Fuente: Repda, 2023.

El subsector agricola utiliza 34,976,425 m®/afo de agua (Repda, 2023) para regar
28 cultivos en una superficie de 44,261 hectareas que producen 169,822 toneladas
de alimentos, con un valor de $ 846,553,163 (Siap, 2023). El principal cultivo es maiz
grano, que ocupa 64.4 % de la superficie agricola y genera 20.6 % de la produccion, pero
el tomate rojo aporta 29.8 % al valor monetario debido al gran niimero de invernaderos
que se localizan en Aquixtla y Chignahuapan (Tabla 52).



Tabla 52. Estadisticas agricolas por tipo de cultivo de la Regién 7 Chignahuapan, 2022.

Produccion

Superficie Valor
Cultivo ha Fraccion t Fraccion $ Fraccion
Aguacate 359 0.8% 679 0.4% 9,979,773 1.2%
Ajo 145 0.3% 1,105 0.7% 36,093,923 4.3%
Alfalfa Verde 144 0.3% 12,345 7.3% 6,535,745 0.8%
Arbol De Navidad (Planta) 121 0.3% 17,766 10.5% 6,673,382 0.8%
Arvejon 72 0.2% 118 0.1% 728,758 0.1%
Avena Forrajera En Verde 70 1.7% 9,764 5.7% 5,574,873 0.7%
Avena Grano 169 0.4% 270 0.2% 1,569,911 0.2%
Café Cereza 584 1.3% 1,936 1.1% 13,069,732 1.5%
Calabaza 1 0.002% 4 0.003% 17,630 0.002%
Cebada Grano 7,464 16.9% 24,002 14.1% 101,761,314 12.0%
Chicharo 509 11% 1498 0.9% 12,527,920 1.5%
Chile Verde 438 1.0% 3,736 2.2% 36,324,767 4.3%
Ciruela 83 0.2% 353 0.2% 1,271,448 0.2%
Durazno 463 1.0% 1,934 11% 28,275,111 3.3%
Ebo (Janamargo O Veza) 163 0.4% 3,016 1.8% 2,235,355 0.3%
Fresa 7 0.02% 162 0.1% 2,941,381 0.3%
Frijol 532 1.2% 362 0.2% 5,811,563 0.7%
Haba Grano 1,462 3.3% 1,521 0.9% 14,765,156 1.7%
Haba Verde 69 0.2% 516 0.3% 1,800,555 0.2%
Maguey Pulquero (Miles De Lts.) 176 0.4% 1,756 1.0% 6,985,470 0.8%
Maiz Forrajero En Verde 76 0.2% 2,072 1.2% 1,187,221 0.1%
Maiz Grano 28,505 64.4% 34,985 20.6% 233,829,971 27.6%
Manzana 750 1.7% 3,744 2.2% 33,184,712 3.9%
Papa 390 0.9% 3,383 2.0% 22,154,045 2.6%
Pastos Y Praderas 313 0.7% 8,877 5.2% 3,672,508 0.4%
Tomate Rojo (Jitomate) 17 0.4% 32,885 194% 251,982,508  29.8%
Tomate Verde 20 0.04% 282 0.2% 2,144,340 0.3%
Trigo Grano 307 0.7% 751 0.4% 3,454,094 0.4%
Suma 44,261 100.0% 169,822 100.0% 846,553,163  100.0%

Fuente: Siap, 2023.

En la tabla 53 se observa que Chignahuapan es el mayor apropiador de agua con
41.1%. Ocupa 49.4 % de la superficie sembrada, produce 46.6 % y aporta 35.2 % al valor
de la produccién (Siap, 2023). En cuanto al metabolismo del agua en valor monetario,
sobresale Cuautempan, que con solo 0.01% del agua apropiada la metabolizd en
6.0 % del valor monetario, en contraste con Chignahuapan, que pas6 de 411% a
35.2 %, respectivamente.
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Tabla 53. Estadisticas agricolas por municipio de la Regiéon 7 Chignahuapan, 2022.

o Agua Superficie sembrada Produccion Valor
Municipio m3/afo Fraccion ha Fraccion t Fraccion $ Fraccion
Aquixtla 6,341,511 18.1% 2,936 6.6% 34,704 20.4% 199,851,813 23.6%
Chignahuapan 14,372,957 411% 21,867 49.4% 79,171 46.6% 298,054,890 35.2%
Cuautempan 2,614 0.01% 2,330 5.3% 5,828 3.4% 50,956,873 6.0%
Ixtacamaxtitlan 5,101,585 14.6% 13,108 29.6% 28,559 16.8% 146,842,856 17.3%
Tetela de Ocampo 9,157,758 26.2% 4,020 9.1% 21,561 12.7% 150,846,731 17.8%
Suma 34,976,425 100.0% 44,261 100.0% 169,822 100.0% 846,553,163  100.0%

Fuente: Repda, 2023 y Siap, 2023.

Respecto al subsector pecuario, la region se apropid de 18,354 m?/afio de agua (Repda,
2023) con los que generd 692,168 pesos (Siap, 2023). Chignahuapan es el principal
apropiador de agua con 35.0 %, y Cuautempan depende del ciclo de lluvia para la
produccién ganadera. Los municipios con el mejor metabolismo hidrico son Aquixtla
e Ixtacamaxtitlan, que metabolizaron 0.99 % de agua en 15.2 % del valor y 5.55 % en
23.2 %, respectivamente (Tabla 54).

Tabla 54. Apropiacion social de agua por el subsector pecuario de la Regién 7 Chignahuapan, 2022.

Agua apropiada Produccion Valor por municipio
Municipio Ganado en -
m®/afio Carne Cera e Huevo plato Lana Leche* Miel Miles de $ Fraccion
Aquixtla 183 858 (0] 1,285 38 2 2,452 7 104,965 15.2%
Chignahuapan 7,693 2,105 1 3,154 84 63 3,963 25 242,155 35.0%
Cuautempan (o] 670 (0] 1,018 28 3 948 6 78,096 11.3%
Ixtacamaxtitlan 1,018 1,239 0 1,894 50 16 4,816 9 160,373 23.2%
Tetela de Ocampo 9,460 941 (0] 1,427 45 11 1,322 7 106,579 15.4%
suma 18,354 5,814 2 8,778 245 97 13,501 54 692,168 100.0%
Valor por producto 312,467 178 281,977 7,006 378 87,545 2,617 692,168
Fraccion 45.1% 0.03% 40.7% 1.0% 0.1% 12.6% 0.4% 100.0%

*miles de litros

Fuente: Repda, 2023 y Siap, 2023.

En sector econémico, 6,662 unidades (Denue, 2023) se apropiaron de 9,291,517
m®/afio de agua (Repda, 2023). Tetela de Ocampo es el municipio con mayor
apropiacion (63.2 %), seguido de Chignahuapan (34.8 %), y en Cuautempan depende
del ciclo de lluvia o utiliza agua destinada a consumo humano para llevar a cabo sus
actividades economicas. El mayor nimero de unidades se ubican en Chignahuapan
(44.8 %) (Tabla 55).



Tabla 55. Agua apropiada por el sector econémico de la Region 7 Chignahuapan, 2022.

Agua apropiada Unidad econémica

Municipio m3/aiio Fraccion Nuamero Fraccion
Aquixtla 15,270 0.2% 2,413 36.2%
Chignahuapan 3,229,081 34.8% 2,986 44.8%
Cuautempan 233 3.5%
Ixtacamaxtitlan 170,407 1.8% 118 1.8%
Tetela de Ocampo 5,876,759 63.2% 912 13.7%

Suma 9,291,517 100.0% 6,662 100.0%

Fuente: Denue, 2023 y Repda, 2023.

En lo que respecta al sector social, la Tabla 56 muestra que la oferta de agua
por 4,453,905 m?/afio es insuficiente para satisfacer la cobertura de 100 litros/
habitante/dia (Conagua, 2015) cuya demanda es de 5,283,667 m®/afio, resultando en
un déficit de 829,762 m3/afio en el balance hidrico. Los habitantes de Cuautempan y
Chignahuapan son los afectados porque solo pueden recibir 58 y 62 litros/habitante/
dia, respectivamente. El indice de presion hidrica es alto en dichos municipios, es
medio en Tetela de Ocampo y es bajo en Aquixtla y Cuautempan.

Tabla 56. Apropiaciéon del agua por el sector social de la Regién 7 Chignahuapan, 2022.

Habitantes Oferta Demanda Balance Cobertura  Indice de presion hidrica
Municipio Habitantes sin agua mz/ano ms/ano me/ano  /habitante/di:  y,lor Categoria
Aquixtla 9,485 521 455,002 346,203 108,800 131 0.76 Bajo
Chignahuapan 68,307 2,137 1,553,269 2493206  -939,937 62 1.61 Alto
Cuautempan 10,093 190 214,820 368,395 -153,574 58 171
Ixtacamaxtitlan 26,181 990 1,328,897 955,607 373,291 139 0.72 Bajo
Tetela de Ocampo 30,692 1,449 901,916 1120258  -218,342 81 124 Medio
Suma 144,758 5,286 4,453,905  5283,667  -829,762 94 121 Medio
Fuente: Conapo, 2023; Coneval, 2020 y Repda, 2023.
3.8 Region 8 Libres

Esta formada por once municipios con una poblacion de 205,860 habitantes (Conapo,
2023). La mayoria de ellos se concentra en Libres (18.0 %), Nopalucan (6.5 %) y San
Salvador el Seco (16.1 %). Segtin Coneval (2020), 40,640 (19.7 %) habitantes tienen un
grado de marginacion medio, 150,289 (73.0 %) bajo y 14,931(7.3 %) muy bajo (Tabla 57).
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Tabla 57. Poblaciéon y grado de marginacion de la Regién 8 Libres, 2023.

Poblacion

Grado de
Municipio Habitantes Fraccibn  marginacién
Cuyoaco 17,044 8.3% Medio
Libres 36,977 18.0% Bajo
Mazapiltepec de Juarez 3,093 15% Bajo
Nopalucan 34,050 16.5% Bajo
Ocotepec 5,182 2.5% Medio
Oriental 19,961 9.7% Bajo
Rafael Lara Grajales 14,931 7.3% Muy bajo
San José Chiapa 9,571 46% Bajo
San Salvador el Seco 33,196 16.1% Bajo
Soltepec 13,441 6.5% Bajo
Tepeyahualco 18,414 8.9% Medio
Suma 205,860 100.0%

Fuente: Conapo, 2023 y Coneval, 2020.

Para su metabolismo socioeconémico, la region se apropi6é de 99,761,825 m?* de
agua en el afio 2020 (Repda, 2023). Por ser una region eminentemente agricola,
84.3 % del agua apropiada se destina a la produccién de alimentos. En cuanto al agua
por municipio, Libres concentra 25.6 % del volumen total y, en contraste, Ocotepec
solo se apropia de 0.7 % (Tabla 58). Los puntos de apropiacion de agua por tipo de uso

se muestran en la Figura 23.

Tabla 58. Apropiacién de agua por municipio y tipo de uso de la Regién 8 Libres, 2022.

. Diferentes P Publico i
Municipio Agricola Doméstico  [pdustrial Pecuario Servicios Suma Fraccion
usos urbano
Cuyoaco 3,429,798 424,751 274 200,000 1,035,448 5,090,271 5.1%
Libres 22,962,756 444,955 365 218,307 1,910,928 25,537,311 25.6%
Mazapiltepec de Judrez 1805444 166,935 1,972,379 2.0%
Nopalucan 5,656,914 218,140 548 524,979 33,580 950,520 7,384,681 7.4%
Ocotepec 258,000 585 404,431 663,016 0.7%
Oriental 10,570,703 260,271 700 480,000 139,502 928,447 20,000 12,399,623 12.4%
Rafael Lara Grajales 557,981 1,167,471 284,281 2,009,733 2.0%
San José Chiapa 8,620,084 502,000 1,044,454 10,166,538 10.2%
San Salvador el Seco 19,290,070 452,982 1,040 3,285 1,261,653 14,926 21,023,956 21.1%
Soltepec 538,386 1,035,951 1,574,337 1.6%
Tepeyahualco 10,375,038 291,135 148,920 50,000 1,074,888 11,939,981 12.0%
Suma 84,065,173 2,092,234 2,927 2,823,370 645,259 10,097,936 34,926 99,761,825 100.0%
84.3% 2.1% 0.003% 2.8% 0.6% 10.1% 0.04% 100.0%

Fuente: Repda, 2023.



Figura 23. Apropiacion social de agua por tipo de uso de la Regién 8 Libres, 2022.

Fuente: Repda, 2023.

En cuanto al subsector agricola, 34 cultivos utilizan 84,065,173 m®/afio (Repda, 2023)
para regar 92,961 hectareas que producen 623,612 toneladas de alimentos, con un valor
de $1,436,673,400 (Siap, 2023). El principal cultivo es maiz grano, que se siembra en
60.4 % de la superficie agricola y aporta 46.7 % del valor monetario, y la alfalfa, que
aporta 44.1 % al volumen de produccion (Tabla 59).
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Tabla 59. Estadisticas agricolas por cultivo de la Regi6én 8 Libres, 2022.

62

Superficie Produccion Valor
Cultivo ha Fraccion t Fraccion $ Fraccion
Alfalfa Verde 3,156 34% 275,125 44.1% 115,421,568 8.0%
Arvejon 3 0.003% 3 0.0004% 35,476 0.002%
Avena Forrajera En Verde 2,632 2.8% 22,683 3.6% 9,575,436 0.7%
Brocoli 206 0.2% 3,341 0.5% 14,878,781 1.0%
Calabacita 43 0.05% 530 0.1% 4,053,175 0.3%
Calabaza Semilla O Chihua 538 0.6% 175 0.03% 7,385,734 0.5%
Cebada Grano 19,160 20.6% 60,017 9.6% 286,072,539 19.9%
Gilantro 26 0.03% 527 0.1% 1,512,452 0.1%
Giruela 40 0.04% 156 0.02% 875,104 0.1%
Col (Repollo) 21 0.02% 343 0.1% 1,963,874 0.1%
Coquia 12 0.01% 489 0.1% 1,418,100 0.1%
Durazno 442 0.5% 2,177 0.3% 27,121,864 1.9%
Frambuesa 0 0.0004% 4 0.001% 108,072 0.01%
Fresa 1 0.001% 21 0.003% 311,776 0.02%
Frijol 3,447 3.7% 1456 0.2% 23,937,082 1.7%
Haba Grano 2,444 2.6% 1,256 0.2% 28,122,363 2.0%
Haba Verde 58 0.1% 239 0.04% 1,748,300 0.1%
Hongos, Setas Y Champifiones 2 0.002% 320 0.1% 6,158,094 0.4%
Lechuga 57 0.1% 1,047 0.2% 3,308,960 0.2%
Maiz Forrajero En Verde 2,163 2.3% 113,956 18.3% 103,648,990 7.2%
Maiz Grano 56,154 60.4% 106,880 17.1% 671,203,918 46.7%
Manzana 1,309 14% 7,662 1.2% 57,553,534 4.0%
Nopalitos 9 0.01% 401 0.1% 1,002,152 0.1%
Papa 45 0.05% 1,087 0.2% 6,156,690 0.4%
Pastos Y Praderas 97 0.1% 4,497 0.7% 2,036,172 0.1%
Pera 44 0.05% 231 0.04% 501,013 0.03%
Pifion 21 0.02% 19 0.003% 1,832,587 0.1%
Plantas De Ornato (Planta) 2 0.002% 3,275 0.5% 343,875 0.0%
Tejocote 54 0.1% 360 0.1% 1,060,799 0.1%
Tomate Rojo (Jitomate) 2 0.002% 327 0.1% 2,259,860 0.2%
Tomate Verde 275 0.3% 3,824 0.6% 23,404,114 1.6%
Trigo Grano 27 0.03% 49 0.01% 378,461 0.03%
Tuna 221 0.2% 3,810 0.6% 17,285,368 1.2%
Zanahoria 252 0.3% 7,325 1.2% 13,997,114 1.0%
Suma 92,961 100.0% 623,612 100.0%  1436,673,400  100.0%

Fuente: Siap, 2023.



Respecto al agua apropiada por municipio para producir alimentos, en la Tabla 60 se
observa que Libres concentra los mayores valores en apropiacion de agua y superficie
sembrada con 27.3 % y 36.2 %, respectivamente, y Cuyoaco sobresale en produccién
(20.8 %) y valor monetario (21.6 %) (Siap, 2023).

Tabla 60. Apropiacién social de agua para la produccién de alimentos por municipio de la Regiéon 8
Libres, 2022.

o Agua Superficie sembrada Produccién Valor
Municipio m3/afo Fraccion ha Fraccién t Fraccion $ Fraccion
Cuyoaco 3,429,798 41% 19,362 20.8% 93,708 15.0% 310,818,436 21.6%
Libres 22,962,756 27.3% 12,358 13.3% 225,895 36.2% 231,399,741 16.1%
Mazapiltepec de Judrez 1805444 2.1% 2,928 3.1% 15,525 2.5% 48,229,821 3.4%
Nopalucan 5,656,914 6.7% 10,042 10.8% 39,626 6.4% 143,781,277 10.0%
Ocotepec 258,000 0.3% 2,874 3.1% 7,740 1.2% 41,928,317 2.9%
Oriental 10,570,703 12.6% 6,486 7.0% 53,999 8.7% 108,695,405 7.6%
Rafael Lara Grajales 557,981 0.7% 238 0.3% 584 0.1% 2,415,911 0.2%
San José Chiapa 8,620,084 10.3% 5,060 5.4% 29,991 4.8% 85,901,502 6.0%
San Salvador El Seco 19,290,070 22.9% 13,692 14.7% 65,503 10.5% 138,594,122 9.6%
Soltepec 538,386 0.6% 4,774 5.1% 10,340 17% 63,517,143 4.4%
Tepeyahualco 10,375,038 12.3% 15,148 16.3% 80,699 12.9% 261,391,725 18.2%
Suma 84,065173  100.0% 92,961 100.0% 623,612 100.0%  1436,673400  100.0%

Fuente: Repda, 2023 y Siap, 2023.

En el subsector pecuario, siete municipios se apropiaron de 645,259 m?3/afio de agua
(Repda, 2023) y se infiere que Mazapiltepec de Juarez, Rafael Lara Grajales, San José
Chiapa y Soltepec dependen del ciclo de lluvia para la actividad ganadera.

La mayor produccion pecuaria la aporta la leche, con 45.6 millones de litros, y la
carne genera 42.9 % del valor de dicha produccién. A nivel municipal, Oriental genera
43.0 % del valor total, principalmente por la comercializacién de carne y ganado en pie
(Siap, 2023), como se muestra en la Tabla 61.

En cuanto al sector econdmico, en la region se ubican 9,998 unidades (Denue, 2023);
de ellas, 9,358 se apropian de 4,953,457 m® de agua (Repda, 2023) y 640 unidades
dependen del ciclo de lluvia, o bien, utilizan agua destinada al consumo humano para
realizar sus actividades.

La Tabla 62 indica que el municipio Rafael Lara Grajales es el mayor apropiador de
agua con 23.6 %, lo que se explica porque en su territorio se encuentran importantes
empacadoras de productos alimenticios y por su cercania con la industria automotriz;
por su parte, en San Salvador el Seco se ubica 25.0 % del niimero total de unidades
economicas.
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Tabla 61. Agua apropiada por el subsector pecuario de la Regién 8 Libres, 2022.

Agua apropiada Produccién (t) Valor por municipio
Municipio Ganado en .
m?*/afio Carne Cera ) Huevo plato Lana Leche* Miel Miles de $ Fraccién
pie
Aquixtla 183 858 0.3 1,285 38 2 2,452 7 104,965 15.2%
Chignahuapan 7,693 2,105 1 3,154 84 63 3,963 25 242,155 35.0%
Cuautempan 670 0.3 1,018 28 3 948 6 78,096 11.3%
Ixtacamaxtitlan 1,018 1,239 0.4 1,894 50 16 4,816 9 160,373 23.2%
Tetela de Ocampo 9,460 941 0.2 1,427 45 11 1,322 7 106,579 15.4%
Suma 18,354 5,814 2 8,778 245 97 13,501 54 692,168 100.0%
Valor por producto 312,467 178 281,977 7,006 378 87,545 2,617 692,168
Fraccion 45.1% 0.03% 40.7% 1.0% 0.1% 12.6% 0.4% 100.0%

*miles de litros

Fuente: Repda, 2023 y Siap, 2023.

Tabla 62. Agua apropiada por el sector econémico de la Regiéon 8 Libres, 2022.

Unidad econémica

o Agua apropiada
Municipio me/ano Fraccion Namero Fraccion
Cuyoaco 425,025 8.6% 473 47%
Libres 445,320 9.0% 2,273 22.7%
Mazapiltepec de Juarez 96 1.0%
Nopalucan 743,667 15.0% 1,030 10.3%
Ocotepec 106 1.1%
Oriental 760,971 15.4% 759 7.6%
Rafael Lara Grajales 1,167,471 23.6% 1,428 14.3%
San José Chiapa 502,000 10.1% 360 3.6%
San Salvador el Seco 468,948 9.5% 2,501 25.0%
Soltepec 438 4.4%
Tepeyahualco 440,055 8.9% 534 5.3%
Suma 4,953,457 100.0% 9,998 100.0%

Fuente: Denue, 2023 y Repda, 2023.

El sector social se apropia de 10,097,936 m® de agua (Repda, 2023) destinada al
consumo humano, pero por pérdidas del 40 % (Conagua, 2015) la oferta disponible solo
es de 6,058,762 m?*/afio, que es insuficiente para cubrir la demanda por 7,513,890 m?3/
afio para dotar de 100 litros/habitante/dia, segiin las recomendaciones de Conagua
(2015), resultando un déficit de 1,455,128 m®/afio a nivel region.

A nivel municipal, los habitantes de Rafael Lara Grajales y San Salvador el Verde
solo pueden recibir una dotacion diaria de 31y 62 litros, respectivamente. En el primer
municipio existe una clara competencia entre el sector econémico y el sector social;
mientras que para la industria se apropia de 1,167,471 m?3/afio de agua, para consumo
humano solo dispone de 284,281 m?/afo. En el segundo municipio la competencia
es entre la agricultura, que utiliza 19,290,070 m3/afio, y el consumo humano, al que
destina 1,261,653 m?3/afio.



El indice de presion hidrica resulta alto para Nopalucan, Oriental, Rafael Lara
Grajales y San Salvador el Seco; es medio en Cuyoaco, Libres, Mazapiltepec de Juarez y
Tepeyahualco; y bajo en Ocotepec, San José Chiapa y Soltepec (Tabla 63).

Tabla 63. Balance e indice de presion hidrica en el sector social de la Regiéon 8 Libres, 2022.

Habitantes Oferta Demanda Balance Cobertura  Indice de presion hidrica
Municipio Habitantes sin agua m#/ano me/ano me/ano /habitante/di: Valor Categoria
Cuyoaco 17,044 148 621,269 622,106 -837 100 100 Medio
Libres 36,977 661 1,146,557 1,349,661 -203,104 85 118 Medio
Mazapiltepec de Juarez 3,093 7 100,161 112,895 12,734 89 113 Medio
Nopalucan 34,050 217 570312 1242,825  -672,513 46 218
Ocotepec 5,182 238 242,659 189,143 53,516 128 0.78 Bajo
Oriental 19,961 249 557,068 728,577 -171,508 76 131 Alto
Rafael Lara Grajales 14,931 13 170,569 544,982 -374,413 31 3.20
San José Chiapa 9,571 50 626,672 349,342 277,331 179 0.56 Bajo
San Salvador el Seco 33,196 261 756,992 1,211,654 -454,662 62 160
Soltepec 13,441 407 621,571 490,597 130,974 127 0.79 Bajo
Tepeyahualco 18,414 109 644,933 672,111 -27,178 96 1.04 Medio
Suma 205,860 2,419 6,058,762 7,513,890 -1,455,128 81 1.24 Medio

Fuente: Conapo, 2023; Coneval, 2020 y Repda, 2023.

3.9 Region 9 Quimixtlan
Laregidn se integra por siete municipios que tienen una poblaciéon de 142,670 habitantes
(Conapo, 2023), concentrandose 22.2 % en Tlachichuca. Los municipios Chichiquila,
Chilchotla y Quimixtlan presentan grado de marginacién alto; Lafragua, San Nicolas

Buenos Aires y Tlachichuca, medio, y en Guadalupe Victoria, bajo (Tabla 64).

Tabla 64. Poblacién y grado de marginacién de la Regién 9 Quimixtlan, 2023.

Poblacion Grado de
Municipio Habitantes Fraccion  marginacion

Chichiquila 27,984 19.6% Alto
Chilchotla 21,376 15.0% Alto
Guadalupe Victoria 18,475 12.9% Bajo

Lafragua 8,520 6.0% Medio
Quimixtlan 23,824 16.7% Alto

San Nicolas Buenos Aires 10,769 75% Medio

Tlachichuca 31,722 22.2% Medio

Suma 142,670 100.0%

Fuente: Conapo, 2023 y Coneval, 2020.

Para su metabolismo socioecondmico, la regién se apropi6é de 99,761,825 metros
cabicos de agua (Repda, 2023). E1 83.6 % se destina a la produccién de alimentos y el
47.8 % es apropiada por San Nicolas Buenos Aires (Tabla 65). Los puntos de apropiacion
de agua por tipo de uso se muestran en la Figura 24.
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Tabla 65. Apropiacién de agua por municipio y tipo de uso de la Regién 9 Quimixtlan, 2022.

. Diferentes L. Pablico L,
Municipio Agricola Doméstico Pecuario Suma Fraccion
usos urbano

Chichiquila 8,560 1,044,231 1,052,791 2.2%
Chilchotla 124,519 47304 503,158 674,981 14%
Guadalupe Victoria 12,668,069 228296 730 75,205 1,967,045 14,939,345 31.8%
Lafragua 599,605 393,067 992,672 2.1%
Quimixtlan 1,281,647 1,281,647 2.7%
San Nicolas Buenos Aires 91 956,503 44,456 427,684 22,428,643 47.8%
Tlachichuca 3,907,060 154,689 1,531,583 5,593,332 11.9%

Suma 39,255,756 272,752 48,034 238,454 7148415 46,963,411  100.0%

83.6% 0.6% 0.1% 0.5% 15.2% 100.0% 100.0%

Fuente: Repda, 2023.

Figura 24. Apropiacién social del agua por tipo de uso de la Region 9 Quimixtlan, 2022..

Fuente: Repda, 2023.

Para la produccion de alimentos, la regién se apropioé de 937,847,145 metros ctbicos
de agua. El municipio que se apropidé del mayor volumen es San Nicolas Buenos Aires
con 55.9 %, seguido de Guadalupe Victoria con 32.3 %; la mayor superficie sembrada
corresponde a Tlachichuca con 35.2 %, y el mayor aportante al valor es San Nicolas
Buenos Aires con 25.3 % (Siap, 2023), como se indica en la Tabla 66.



Tabla 66. Agua apropiada para la produccion de alimentos por municipio de la Regién 9 Quimixtlan, 2022.

Produccion

L Agua Superficie sembrada Valor

Municipio ms/ano Fraccion ha Fraccién t Fraccién $ Fraccion
Chichiquila 3,314 6.3% 9,140 5.2% 87,959,663 9.4%
Chilchotla 124,519 0.3% 4,556 8.6% 15,281 8.7% 122,610,520 13.1%
Guadalupe Victoria 12,668,069 32.3% 7,228 13.7% 41,287 235% 167,037,148 17.8%
Lafragua 599,605 15% 4,070 7.7% 7,894 45% 55,917,612 6.0%
Quimixtlan 2,940 5.6% 11,975 6.8% 137,588,554 14.7%
San Nicolas Buenos Aires 21 956,503 55.9% 12,211 23.1% 70,123 39.9% 236,834,744  253%
Tlachichuca 3,907,060 10.0% 18,605 35.2% 20,064 114% 129,898,903  13.9%

Suma 39,255,756  100.0% 52,923 100.0% 175,764 100.0% 937,847,145  100.0%

Fuente: Repda, 2023 y Siap, 2023.

Tabla 67. Estadisticas agricolas por tipo de cultivo de la Region 9 Quimixtlan, 2022.

Produccion

Cultivo Superficie _ _ Valor _
ha Fraccion t Fraccion $ Fraccion
Aguacate 1,063 2.0% 6,637 3.8% 118,718,962 12.7%
Alfalfa Verde 282 0.5% 24,179 13.8% 9,164,819 1.0%
Arvejon 5 0.01% 4 0.003% 68,419 0.01%
Avena Forrajera En Verde 592 1.1% 9,561 5.4% 6,075,571 0.6%
Betabel 15 0.03% 232 0.1% 1,526,244 0.2%
Brocoli 226 04% 5,243 3.0% 25,517,425 2.7%
Café Cereza 638 1.2% 979 0.6% 7,451,231 0.8%
Calabaza Semilla O Chihua 8 0.02% 2 0.001% 68,326 0.01%
Cebada Grano 83 0.2% 81 0.05% 354,254 0.04%
Cebolla 123 0.2% 1,554 0.9% 5,885,283 0.6%
Cereza 17 0.03% 59 0.03% 5,022,633 0.5%
Chicharo 18 0.03% 68 0.04% 573,977 01%
Chile Verde 122 0.2% 1,287 0.7% 9,259,001 1.0%
Gilantro 104 0.2% 1,803 1.0% 4,288,769 0.5%
Ciruela 65 01% 269 0.2% 1,796,588 0.2%
Col (Repollo) 64 0.1% 1,196 0.7% 6,307,838 0.7%
Durazno 65 01% 295 0.2% 2,936,765 0.3%
Elote 67 01% 1,197 0.7% 5,500,072 0.6%
Frijol 3,340 6.3% 1,235 0.7% 20,441,512 2.2%
Haba Grano 1477 2.8% 570 0.3% 12,107,818 1.3%
Haba Verde 483 0.9% 2,158 1.2% 17,227,081 1.8%
Lechuga 185 0.3% 3,755 2.1% 13,050,961 14%
Maiz Forrajero En Verde 190 0.4% 8443 4.8% 6,053,568 0.6%
Maiz Grano 39,558 T4.71% 31,757 18.1% 202,226,511 21.6%
Manzana 1,399 2.6% 7,102 4.0% 62,963,963 6.7%
Nopalitos 1 0.001% 18 0.01% 42,913 0.005%
Nuez 18 0.03% 36 0.02% 1,353,960 0.1%
Papa 1433 2.7% 32,985 18.8% 308282207  32.9%
Pastos Y Praderas 70 0.1% 3,268 1.9% 22,085,144 2.4%
Pera 34 01% 211 0.1% 518,940 0.1%
Pifion 34 0.1% 33 0.02% 2,838,384 0.3%
Tejocote 19 0.04% 96 0.1% 281,505 0.03%
Tomate Rojo (Jitomate) 02 0.0004% 18 0.01% 103,099 0.01%
Tomate Verde 77 0.1% 1,053 0.6% 8,155,218 0.9%
Zanahoria 1,050 2.0% 28,381 16.1% 49,598,183 5.3%
Suma 52,923 100.0% 175,764 100.0% 937,847,145  100.0%

Fuente: Siap, 2023.
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Condichaaguaapropiada, se regaron 35 cultivos, destacando por superficie sembrada
y produccién maiz grano con 74.7 % y 18.1 %, respectivamente, y la papa aport6 32.9 % al
valor monetario de la produccién (Tabla 67).

El subsector pecuario se apropi6 de 238,454 m? anuales de agua en tres municipios;
los restantes cuatro dependen del ciclo de lluvia para la actividad ganadera, lo que
explica su baja aportaciéon al valor del subsector. El producto que mayor volumen
aporta a la producciéon es ganado en pie con 96,887 toneladas; la carne aporta 52.1 % del
valor de produccién. A nivel municipal, Guadalupe Victoria es el mas importante en el
subsector al generar 64.2 % de la economia ganadera (Tabla 68).

Tabla 68. Agua apropiada por el subsector pecuario de la Regién 9 Quimixtlan, 2022.

Agua apropiada Produccion {f) Valor por municipio

Municipio Ganado en i
m/afio Carne Cera pie Huevo plato Leche* Miel Miles de $ Fraccion
Chichiquila 8,560 196 04 316 13 298 10 21,313 0.3%
Chilchotla 231 04 364 23 3,003 11 45,783 0.6%
Guadalupe Victoria 75,205 50,296 1 62,906 21 3,407 14 4,563,754 64.2%
Lafragua 206 1 338 11 3,184 15 45,254 0.6%
Quimixtlan 199 326 19 330 4 22,411 0.3%
San Nicolas Buenos Aires 408 617 1,298 2,457 1 85,337 1.2%
Tlachichuca 154,689 25,430 32,019 1516 2,724 2,326,958 32.7%
Suma 238,454 76,967 2 96,887 2,901 15,405 55 7,110,810 100.0%
Valor por producto 3,702,845 155 3,211,353 76,840 117,026 2,592 7110,810
52.1% 0.00% 45.2% 11% 1.6% 0.04% 100.0%

* miles de litros

68

Fuente: Repda, 2023 y Siap, 2023.

Por su parte, el sector econdmico se apropié de 320,786 m?* de agua en el afio, pero
solo por tres municipios; los cuatro municipios restantes se abastecen de agua lluvia
o utilizan agua para consumo humano en sus actividades econémicas. El municipio
mas importante econé6micamente es Guadalupe Victoria, el cual se apropia de 71.4 % del
aguay concentra 30.7 % de las unidades (Tabla 69).

Tabla 69. Agua apropiada por el sector econdmico de la Region 9 Quimixtlan, 2022.

o Agua apropiada Unidad econémica
Municipio m>/afo Fraccion Ntmero Fraccion
Chichiquila 222 5.7%
Chilchotla 47,304 14.7% 863 22.2%
Guadalupe Victoria 229,026 71.4% 1,194 30.7%
Lafragua 48 1.2%
Quimixtlan 182 47%
San Nicol4s Buenos Aires 44,456 13.9% 490 12.6%
Tlachichuca 890 22.9%
Suma 320,786 100.0% 3,889 100.0%

Fuente: Denue, 2023 y Repda, 2023.



Respecto al sector social, la oferta de agua neta es insuficiente para atender la
demanda de la poblacioén, por lo que resulta en un déficit de 918,406 m® de agua al
afo, afectando a 124,195 habitantes (87 % de la poblacién de la regiéon) que reciben
menos de 100 litros/habitante/dia, que es la dotacién recomendada por la Conagua
(2015). El caso mas grave es Chilchotla que solo puede dotar de 39 litros/habitante/
dia y, en contraste, Guadalupe Victoria alcanza 175 litros/habitante/dia. El indice de
presion hidrica es alto en Chichiquila, Chilchotla, Lafragua y San Nicolas Buenos Aires,
es medio en Quimixtlan y Tlachichuca, y es bajo en Guadalupe Victoria (Tabla 70).

Tabla 70. Balance e indice de presion hidrica en el sector social de la Regién 9 Quimixtlan, 2022.

Habitantes Oferta Demanda Balance Cobertura  Indice de presion hidrica
Municipio Habitantes sin agua m>/ano my/ano me/aio  |/habitante/dia Valor Categoria
Chichiquila 27,984 3,707 626,539 1021416 394,877 61 163 Alto
Chilchotla 21376 322 301,895 780224  -478329 39 2.58
Guadalupe Victoria 18475 59 1180227 674338 505,890 175 0.57 Bajo
Lafragua 8,520 33 235840 310980  -75140 76 132
Quimixtlan 23,824 2,046 768,988 869,576 -100,588 88 113 Medio
San Nicolas Buenos Aires 10,769 78 256,610 393069  -136458 65 153
Tlachichuca 31,722 382 918950  1157,853  -238,903 79 126 Medio
Suma 142,670 6,629 4289049 5207455  -918406 83 143

Fuente: Conagua, 2015; Conapo, 2023 y Coneval, 2020.

3.10 Region 10 Acatzingo

La integran seis municipios con una poblacion de casi 200,000 habitantes (Conapo,
2023), de los cuales, Acatzingo concentra 32.3 % y, en contraste, Cuapiaxtla de Madero
el 5.5 %. Cinco municipios tienen un grado de marginacién medio, y uno, Los Reyes de
Juérez, tiene un grado bajo (Coneval, 2020), como se muestra en la Tabla 71.

Para realizar su metabolismo socioeconémico, la regién se apropié de 65,325,533
m® de agua en el afio (Repda, 2023). Al ser una regién eminentemente agricola, utiliza
83.7 % del agua para producir alimentos; el municipio con la mayor apropiacién total
de agua es Quecholac y Cuapiaxtla de Madero es el que tiene la menor apropiacién con
5.7 % (Tabla 72). Los puntos de apropiacion social de agua se muestran en la Figura 25.

Tabla 71. Poblacion y grado de marginacion de la Region 10 Acatzingo, 2023.

Poblacion Grado de

Municipio Habitantes  Fraccion — marginacion
Acatzingo 64,341 32.3% Medio
Cuapiaxtla de Madero 11,055 5.5% Medio
General Felipe Angeles 22.504 11.3% Medio

Los Reyes de Juarez 29,804 15.0% Bajo
Quecholac 55,326 27.8% Medio
San Salvador Huixcolotla 16,268 8.2% Medio
(0] 199,298 100.0%

Fuente: Conapo, 2023 y Coneval, 2020.
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Figura 25. Puntos de apropiacion social de agua por tipo de uso de la Regién 10 Acatzingo, 2022.

Fuente: Repda, 2023.

Tabla 72. Apropiacion social de agua por municipio y tipo de uso de la Regién 10 Acatzingo, 2022.

Acricol Diferentes Domésti Piblico E .

Municipio gricola OmMESLiCo  [ndustrial Pecuario Servicios Suma raceion
usos urbano

Acatzingo 9,529,596 60,000 3,054,661 20,000 12,664,257 19.4%

Cuapiaxtla de Madero 2,865300 507,063 1,168 82,515 251,184 3,707,230 5.7%

General Felipe Angeles 4,173,421 955,898 5,129,319 7.9%

Los Reyes de Judrez 9,772,467 78,759 159,498 1,328,712 11,339,436 17.4%

Quecholac 25219,653 162,505 433,520 67,747 1,698,323 27,581,748 42.2%

San Salvador Huixcolotla 3,100,814 10,000 1,732,729 60,000 4,903,543 75%
Suma 54,661,251 739,568 1,168 594,794 227,245 9,021,507 80,000 65325533  100.0%

83.7% 11% 0.002% 0.9% 0.3% 13.8% 0.1% 100.0%

Fuente: Repda, 2023.

El subsector agricola utiliza 54,661,251 m®/afio de agua (Repda, 2023) con la que se
riega 23,072 hectareas que producen 400,349 toneladas de alimentos con un valor de
$1,537,144,876 (Siap, 2023). A nivel municipal, Quecholac se apropia del mayor volumen
de agua (46.1 %), y Acatzingo es el mas importante en la agricultura de la region: siembra
34.6 % de la superficie agricola, produce 37.6 % del volumen total y aporta 35.0 % al
valor de produccion (Tabla 73). Acatzingo, también, es el municipio con la mejor
conversidon metabdlica agua/valor monetario de la region: se apropia de 17.4 % del agua
que metaboliza en 35.0 % del valor; en contraste, Quecholac se apropia de 46.1% de
agua y genera 29.3 % de dicho valor.



Tabla 73. Apropiacion social de agua para la produccién de alimentos de la Region 10 Acatzingo, 2022.

Agua Superficie sembrada Produccion Valor
Municipio — — — — —
m>/afio Fraccién ha Fraccién t Fraccion $ Fraccion
Acatzingo 9,529,596 17.4% 7,993 34.6% 150,540 37.6% 538,006,170 35.0%
Cuapiaxtla 2,865,300 5.2% 882 3.8% 17,296 4.3% 68,945,029 45%
General Felipe Angeles 4173421 7.6% 3,217 13.9% 38,286 9.6% 134,514,589 8.8%
Los Reyes de Juérez 9,772,467 17.9% 2,857 12.4% 56,776 14.2% 232,026,949 15.1%
Quecholac 25,219,653 46.1% 7,027 30.5% 113,475 28.3% 450,680,870 29.3%
San Salvador Huixcolotla 3,100,814 5.7% 1,095 47% 23,977 6.0% 112,971,269 7.3%
Suma 54,661,251 100.0% 23,072 100.0% 400,349 100.0%  1,537,44,876  100.0%

Fuente: Siap, 2023.

Tabla 74. Estadisticas agricolas por tipo de cultivo de la Regién 10 Acatzingo, 2022.

Produccion

. Superficie Valor
Cultivo ha Fraccion t Fraccion $ Fraccion
Acelga 178 0.8% 3186 0.8% 11,650,513 0.8%
Ajo 45 0.2% 560 01% 11,349,680 0.7%
Alfalfa Verde 310 13% 24,439 6.1% 13,043,426 0.8%
Alheli 75 0.3% 656 0.2% 5,143,125 0.3%
Apio 172 0.7% 6,767 17% 38,698,365 2.5%
Avena Forrajera En Verde 78 0.3% 2,004 0.5% 1,148,997 0.1%
Betabel 298 13% 6,781 17% 30,443,160 2.0%
Brocoli 950 41% 15,812 3.9% 72,053,947 47%
Calabacita 419 1.8% 10,629 2.7% 54,153,433 3.5%
Calabaza Semilla O Chihua 259 11% 91 0.02% 2,782,086 0.2%
Cebolla 614 2.6% 8151 2.0% 49,421,960 3.2%
Chicharo 87 0.4% 439 0.1% 2,915,509 0.2%
Chile Verde 123 0.5% 710 02% 8,600,479 0.6%
Gilantro 670 2.9% 9,811 24% 44,230,431 2.9%
Col (Repollo) 797 3.4% 36,711 9.2% 110,120,695 7.2%
Coliflor 329 14% 5,583 14% 27,867,641 18%
Durazno 103 04% 741 0.2% 10,856,293 0.7%
Ejote 169 0.7% 1,398 0.3% 9,948,919 0.6%
Epazote 57 0.2% 725 02% 2,778,355 02%
Espinaca 186 0.8% 3,338 0.8% 12,765,777 0.8%
Frijol 2,050 8.8% 1,444 0.4% 21,711,897 1.4%
Guaje 7 0.0% 25 0.01% 174,327 0.01%
Haba Grano 64 0.3% 19 0.005% 328,183 0.02%
Haba Verde 86 04% 434 01% 2,779,551 0.2%
Hierbabuena 4 0.02% 140 0.03% 737,088 0.05%
Huauzontle 42 0.2% 296 01% 1,526,753 01%
Lechuga 1,238 5.3% 29,431 7.3% 118,634,397 7.7%
Maiz Forrajero En Verde 21 0.1% 1194 0.3% 878,757 0.1%
Maiz Grano 5,268 22.6% 10,492 2.6% 66,979,042 44%
Manzana 7 0.0% 51 0.01% 456,834 0.03%
Manzanilla 31 01% 201 01% 962,304 01%
Nabo 11 0.05% 169 0.04% 550,173 0.04%
Napa 87 0.4% 2,008 0.5% 8,504,316 0.6%
Nopalitos 356 15% 28,718 7.2% 70,097,033 46%
Nube 136 0.6% 1,071 0.3% 7,840,585 05%
Pepino 59 0.3% 1,294 03% 9,267,718 0.6%
Perejil 31 01% 529 01% 2,394,636 0.2%
Poro (Leek) 166 0.7% 2,411 0.6% 16,602,083 11%
Rébano 659 2.8% 13,446 34% 46,579,895 3.0%
Statice 152 0.7% 1383 0.3% 6,509,003 0.4%
Tomate Rojo (Jitomate) 91 0.4% 16,467 4.1% 79,623,220 5.2%
Tomate Verde 812 3.5% 11,583 2.9% 59,473,478 3.9%
Trigo Grano 41 0.2% 37 0.01% 159,981 0.01%
Tuna 5,160 221% 115,932 289% 408,921,982 26.6%
Zanahoria 712 31% 22,627 5.6% 80,275,378 5.2%
Zempoalxochitl 122 0.5% 1,005 0.3% 7,435,544 05%
Suma 23,329 100.0% 400,935 100.0%  1539,376947  100.0%

Fuente: Siap, 2023.
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El cultivo que ocupa la mayor superficie es maiz grano (22.65), y el mas productivo
es tuna, que aporta 28.9 % del volumen y 26.6 % del valor monetario de la producciéon
(Siap, 2023), como se indica en la Tabla 74.

Por su parte, la Tabla 75 muestra que el subsector pecuario se apropioé de 227,245 m?
de agua en el afio, que metaboliz6 en 477,599 pesos. El producto con mayor aportacion a
la produccién ganadera es leche con 15,059 litros y huevo plato con 6,814 toneladas; este
mismo producto aporta 37.2 % del valor de la produccion pecuaria y a nivel municipal
Quecholac genera 51.7 % del valor monetario, en parte, porque contribuye con 95.1 % de
la produccién de huevo plato (Siap, 2023).
Tabla 75. Agua apropiada por el subsector pecuario de la Region 10 Acatzingo, 2022.

Agua apropiada Producto (t) Valor por municipio
Municipio Ganado en .
m*/afio Carne Cera pie Huevo plato Leche* Miel Miles de $ Fraccion
Acatzingo 551 3 898 104 4,344 96 87,141 18.2%
Cuapiaxtla de Madero 21 0.3 369 2 1,714 7 34,177 7.2%
General Felipe Angeles 328 1 577 69 3,626 24 58,423 12.2%
Los Reyes de Juarez 159,498 211 0.08 372 26 1,992 2 34,491 7.2%
Quecholac 67,747 691 0.14 1,048 6,482 2,923 5 246,823 51.7%
San Salvador Huixcolotla 144 0.16 219 61 460 6 16,545 3.5%
Suma 227,245 2,136 4 3,482 6,814 15,059 141 477,599 100.0%
Valor por producto 105,170 323 95,568 177,787 92,553 6,198 477,599 100.0%
22.0% 0.1% 20.0% 37.2% 19.4% 1.3% 100.0%

* miles de litros

Fuente: Siap, 2023.

Respecto al sector econdmico, 11,228 unidades utilizan 1,415,530 m3/afio de agua y
1,025 unidades se abastecen de agua de lluvia o de la destinada para consumo humano.
Quecholac es el municipio que utiliza més agua (42.1%) y en Acatzingo se localiza el
mayor nimero de unidades econdmicas (28.8 %) (Denue, 2023), como se muestra en la
Tabla 76.

Tabla 76. Apropiacién social de agua por el sector econémico de la Regién 10 Acatzingo, 2022.

o Agua apropiada Unidad econémica
Municipio me/afio Fraccion Niamero Fraccién
Acatzingo 80,000 5.7% 3,532 28.8%
Cuapiaxtla de Madero 590,746 41.7% 673 5.5%
General Felipe Angeles 1,025 8.4%
Los Reyes de Juarez 78,759 5.6% 1,584 12.9%
Quecholac 596,025 42.1% 2,488 20.3%
San Salvador Huixcolotla 70,000 4.9% 2,951 24.1%
Suma 1,415,530 100.0% 12,253 100.0%

Fuente: Denue, 2023 y Repda, 2023.



En cuanto al sector social, la oferta neta de agua de 5,412,904 m?/afio es insuficiente
para atender la demanda de 7,274,377 m3/afio para dotar de 100 litros/habitante/dia
(Conagua, 2015), resultando un déficit de 1,861,473 m*/afio. Los municipios Cuapiaxtla
de Madero y Quecholac solo pueden dotar de 37 y 50 litros/habitante/dia. El indice
de presidén hidrica de la regién es alto al igual que en cuatro municipios, es medio en
Acatzingo y es bajo en San Salvador Huixcolotla (Tabla 77).

Tabla 77. Agua apropiada por el sector social para consumo humano de la Region 10 Acatzingo, 2022.

Habitantes Oferta Demanda Balance Cobertura  Indice de presion hidrica
Municipio Habitantes sin agua m>/ano me/aio me/ano  /habitante/di: Valor Categoria
Acatzingo 64,341 7,012 1,832,797 2348447  -515,650 78 128 Medio
Cuapiaxtla de Madero 11,055 1,611 150,710 403,508 252,797 37 2.68
General Felipe Angeles 22,504 293 573,539 821,396 -247,857 70 143
Los Reyes de Jurez 29,804 796 797227 1,087,846  -290,619 73 1.36
Quecholac 55,326 4,416 1018994 2,019,399 -1,000,405 50 1.98
San Salvador Huixcolotla 16,268 3,837 1,039,637 593,782 445,855 175 0.57 Bajo
Suma 199,298 17,966 5412904 7274377  -1861473 74 1.34

Fuente: Conagua, 2015; Conapo, 2023 y Coneval, 2020.

3.11 Region 11 Ciudad Serdan

La forman siete municipios con una poblacion de 159,489 habitantes (Conapo, 2023)
concentrados principalmente en Chalchicomula de Sesma (32.4 %) y Palmar de Bravo
(31.4 %). Dos municipios: Atzitzintla y Cafiada Morelos tienen un grado de marginacién
alto, tres municipios medio y dos municipios bajo (Coneval, 2020), segtin la Tabla 78.

Tabla 78. Poblaciéon y grado de marginacion de la Region 11 Ciudad Serdan, 2023.

Poblacion Grado de
Municipio Habitantes Fraccibn  marginaciéon

Aljojuca 7115 4.5% Medio
Atzitzintla 9,963 6.2% Alto
Cafiada Morelos 20,847 131% Alto
Chalchicomula de Sesma 51,669 32.4% Bajo
Esperanza 16,188 10.1% Bajo

Palmar de Bravo 50,098 31.4% Medio

San Juan Atenco 3,609 2.3% Medio

Suma 159,489 100.0%

Fuente: Conapo, 2023 y Coneval, 2020.

La region se apropié de 61,522,581 m® de agua en el afio (Repda, 2023) para su
metabolismo socioecondémico, 87.7 % de ella se utiliza en la produccién de alimentos
y 10.3 % se destina al consumo humano, principalmente. A nivel municipal, Palmar de
Bravo dispone de 64.8 % del agua de la region (Tabla 79 y Figura 26).
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Tabla 79. Apropiacion social del agua por tipo de uso y municipio de la Regién 11 Ciudad Serdan, 2022.

Municipio Agricola Diferentes Doméstico  pdystrial Pecuario Pablico Servicios Suma Fraccion
usos urbano

Aljojuca 1,070,690 156,648 1,227,338 2.0%
Atzitzintla 193,536 43,607 237,143 0.4%
Cafiada Morelos 4,595,292 68,835 329 9,125 323,105 1,334,317 6,331,004 10.3%
‘halchicomula de Sesm 5,962,637 84,672 300,000 18,515 1,534,246 31,536 7,931,606 12.9%
Esperanza 4,625,968 36,000 751,809 5,413,777 8.8%
Palmar de Bravo 37,286,790 174,346 128,476 2,271,581 39,861,193 64.8%
San Juan Atenco 248,136 272,384 520,520 0.8%

Suma 53,983,049 327,853 329 345,125 470,096 6,364,592 31,536 61,522,581 100.0%

87.7% 0.5% 0.001% 0.6% 0.8% 10.3% 0.1% 100.0%

Fuente: Repda, 2023.

Figura 26. Apropiacién social del agua de la Regién 11 Ciudad Serdan, 2022.

Fuente: Repda, 2023.

Para la produccion de alimentos, la regién dispuso de 53,983,049 m?/afo de agua
(Repda, 2023) para regar 53,876 hectareas, de las que se obtuvo 239,801 toneladas, con
un valor de $ 875,244,025 (Siap, 2023). El principal municipio productor de alimentos
es Palmar de Bravo (Tabla 80).

En cuanto al metabolismo hidrico, San Juan Atenco paso6 de 0.5 % del agua a 3.6 % del
valor y, en contraste, Palmar de Bravo disminuy6 su metabolismo, se apropi6 de 69.1 %
del agua y alcanz6 50.2 % del valor de la produccién.

En la region se siembran 43 cultivos, principalmente de maiz grano, que ocupa 73 %
de la superficie agricola y aporta 25.9 % del valor, y la mayor produccién es generada
por alfalfa verde con 33.63 % (Tabla 81).



Tabla 80. Apropiacion social de agua para la produccién de alimentos de la Region 11 Ciudad Serdan, 2022.

o Agua Superficie sembrada Produccion Valor
Municipio m3/afo Fraccion ha Fraccién t Fraccion $ Fraccion

Aljojuca 1,070,690 2.0% 2,006 3.7% 1,868 0.8% 13,607,078 1.6%
Atzitzintla 193,536 0.4% 5,077 9.4% 5,000 2.1% 32,257,623 3.7%
Cafiada Morelos 4,595,292 8.5% 6,923 12.8% 32,943 13.7% 164,189,646 18.8%
Chalchicomula de Sesma 5,962,637 11.0% 18,731 34.8% 25,086 10.5% 152,441,643 17.4%
Esperanza 4,625,968 8.6% 5,573 10.3% 7,397 3.1% 41,799,653 4.8%
Palmar de Bravo 37,286,790 69.1% 11,999 22.3% 161,801 67.5% 439,090,371 50.2%
San Juan Atenco 248,136 0.5% 3,567 6.6% 5,705 2.4% 31,858,010 3.6%

suma 53,983,049 100.0% 53,876 100.0% 239,801 100.0% 875,244,025 100.0%

Fuente: Repda, 2023 y Siap, 2023.

Parala produccion de alimentos pecuarios, tres municipios se apropiaron de 470,096
m?® en el afio (Repda, 2023), y en los cuatro municipios restantes: Aljojuca, Atzitzintla,
Esperanza y San Juan Atenco se infiere que se abastecen del agua de lluvia para realizar
sus actividades ganaderas.

El producto principal es huevo plato, que generd 46,599 toneladas y aportd 45.4 %
del valor de produccién. A nivel municipal, Palmar de Bravo se apropi6 de 52.7 % del
volumen total de agua usada en la ganaderia de la region (Tabla 82).
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Tabla 81. Estadisticas por cultivo de la Region 11 Ciudad Serdan, 2022.

Superficie Produccion Valor
Cultivo ha Fraccion t Fraccion $ Fraccion
Acelga 24 0.04% 456 0.2% 1,739,024 0.2%
Alfalfa Verde 1,024 1.90% 79,803 33.3% 40,540,343 4.6%
Alheli 69 0.13% 628 0.3% 3,688,454 0.4%

Amaranto 1 0.02% 16 0.007% 132,726 0.02%

Arvejon 13 0.02% 12 0.005% 150,779 0.02%

Avena Forrajera En Verde 547 1.02% 11,423 4.8% 6,936,902 0.8%
Betabel 45 0.08% 1,025 0.4% 4,672,653 0.5%

Brécoli 844 1.57% 14,828 6.2% 67,581,476 7%
Calabacita 112 0.21% 2,683 11% 13,952,925 1.6%
Calabaza Semilla O Chihua 523 0.97% 194 0.1% 7,981,107 0.9%
Cebada Grano 758 141% 2,936 1.2% 13,353,090 1.5%
Gebolla 217 0.40% 2,735 11% 16,338,175 1.9%
Chicharo 584 1.08% 2,836 1.2% 20,375,570 2.3%

Chile Verde 77 0.14% 431 0.2% 5,323,306 0.6%
Cilantro 229 0.43% 3,248 14% 14,147,454 1.6%

Col (Repollo) 155 0.29% 7,155 3.0% 21,779,860 2.5%
Coliflor a7 0.09% 816 0.3% 4,054,942 0.5%
Durazno 53 0.10% 208 0.1% 2,804,787 0.3%

Ejote 48 0.09% 399 0.2% 2,862,630 0.3%

Elote 1,067 1.98% 21,373 8.9% 59,867,910 6.8%

Epazote 1 0.02% 144 0.1% 553,710 0.1%
Espinaca 36 0.07% 652 0.3% 2,579,065 0.3%

Frijol 4,832 8.97% 2,325 1.0% 37,041,354 42%

Haba Grano 1,187 2.20% 1,686 0.7% 28,286,758 3.2%

Haba Verde 689 1.28% 2,872 1.2% 21,667,554 2.5%
Lechuga 381 0.11% 8,920 3.7% 35,557,235 41%

Maiz Forrajero En Verde 27 0.05% 1,103 0.5% 726,844 0.1%
Maiz Grano 39,218 72.79% 35,854 15.0% 226,478,487 25.9%
Manzana 154 0.28% 954 0.4% 9,890,950 11%

Napa 16 0.03% 368 0.2% 1,580,560 0.2%

Nube 51 0.09% 413 0.2% 2,819,693 0.3%

Papa 0.01% 17 0.05% 918,048 0.1%

Pera 0.01% 24 0.010% 47,783 0.01%

Pifion 18 0.03%

Poro (Leek) 1 0.02% 147 0.1% 997,562 0.1%
Rébano 149 0.28% 2,548 11% 9,585,047 11%
Statice 16 0.03% 130 0.1% 753,948 0.1%

Tomate Rojo (Jitomate) 122 0.23% 21420 8.9% 157,978,527 18.0%
Tomate Verde 102 0.19% 1,486 0.6% 7,404,579 0.8%
Trigo Grano 122 0.23% 120 0.05% 571,376 0.1%
Tuna 3 0.01% 67 0.03% 233,506 0.03%
Zanahoria 138 0.26% 4316 1.8% 14,352,121 1.6%
Zempoalxochitl 137 0.25% 931 0.4% 6,935,205 0.8%
Suma 53,876 100.0% 239,801 100.0%  875244,025  100.0%

Fuente: Siap, 2023.



Tabla 82. Apropiacion de agua por el subsector pecuario de la Region 11 Ciudad Serdan, 2022.

Agua apropiada Producto (t) Valor por municipio

Municipio Ganado en i

m?*/afio Carne Cera pie Huevo plato Leche* Miel Miles de § Fraccion

Aljojuca 331 509 1136 2,859 78,005 2.9%

Atzitzintla 365 556 1154 2,820 81,729 3.1%
Cafiada Morelos 323,105 4,072 5,284 3,129 5,083 473,392 17.7%
Chalchicomula de Sesma 18,515 4,231 4 5,454 2,063 2,872 103 455,086 17.0%

Esperanza 428 2 627 2,281 2,875 40 118,895 4.4%
Palmar de Bravo 128,476 4,734 1 6,979 35,999 16,154 41 1,412,362 52.7%

San Juan Atenco 250 378 837 2,448 59,748 2.2%
Suma 470,096 14,410 7 19,787 46,599 35,111 185 2,679,218 100.0%

Valor por producto 640,989 567 569,802 1,215,945 243,093 8,821 2,679,218
23.9% 0.0% 21.3% 45.4% 9.1% 0.3% 100.0%
* miles de litros

Fuente: Repda, 2023 y Siap, 2023.

Respecto al sector econdmico, la region se apropi6é de 704,843 metros ctubicos de
agua en el afio (Repda, 2023) (con excepcidén de Aljojuca, Atzitzintla y San Juan Atenco)
para actividades de 6,347 unidades (Denue, 2023). Chalchicomula de Sesma concentra
59.0 % del agua y 39.4 % de las unidades (Tabla 83).

Tabla 83. Agua apropiada por el sector econémico de la Regién 11 Ciudad Serdan, 2022.

o Agua apropiada Unidad econémica
Municipio me/afio Fraccion Nimero Fraccion
Aljojuca 309 4.9%
Atzitzintla 254 4.0%
Cafiada Morelos 78,289 111% 437 6.9%
Chalchicomula de Sesma 416,208 59.0% 2,503 39.4%
Esperanza 36,000 5.1% 768 12.1%
Palmar de Bravo 174,346 24.7% 1,883 29.7%
San Juan Atenco 193 3.0%
Suma 704,843 100.0% 6,347 100.0%

Fuente: Repda, 2023 y Denue, 2023.

En cuanto al sector social, se dispone de una oferta neta de 3,818,755 m® al afio de agua
(Conagua, 2015), la que, a nivel region, resulta insuficiente para atender la demanda
por 5,821,349 m?/afio para dotar de al menos 100 litros/habitante/dia, por lo que se
tiene un déficit de 2,002,593 m?/afio de agua. A nivel municipal, Aljojuca, Atzitzintla,
Chalchicomula de Sesma, Esperanza y Palmar de Bravo se encuentran por debajo de
la dotacion recomendada por la Conagua (2015), y el caso mas preocupante es el de
Atzitzintla, que solo puede dotar de siete litros para cada habitante por dia.

El indice de presion hidrica result6 alto en dichos municipios y bajo en Canada
Morelos y San Juan Atenco (Tabla 84).
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Tabla 84. Apropiacion de agua por el sector social de la Region 11 Ciudad Serdan, 2022.

Habitantes Oferta Demanda Balance Cobertura  Indice de presion hidrica

Municipio Habitantes sin agua ms/ano m3/ano me/ano  /habitante/di: Valor Categoria
Aljojuca 7,115 51 93,989 259,698 -165,709 36 2.76 Alto
Atzitzintla 9,963 270 26,164 363,650 -337,485 7 13.90 Alto
Cafiada Morelos 20,847 788 800,590 760,916 39,675 105 0.95 Bajo
Chalchicomula de Sesma 51,669 917 920,548 1,885,919 -965,371 49 2.05 Alto
Esperanza 16,188 214 451,085 590,862 -139,777 76 1.31 Alto
Palmar de Bravo 50,098 1,603 1,362,949 1,828,577 -465,628 75 1.34 Alto
San Juan Atenco 3,609 48 163,430 131,729 31,702 124 0.81 Bajo
Suma 159,489 3,891 3,818,755 5,821,349 -2,002,593 66 152 Alto

Fuente: Conagua, 2015; Conapo, 2023 y Coneval.
3.12 Region 12 Tecamachalco

La Tabla 85 muestra que la regién estd integrada por cinco municipios con una
poblacién de 197,465 habitantes (Conapo, 2023). E1 42.5 % de dicha poblacién se ubica
en Tecamachalco y el Xochitlan Todos Santos es el de menor poblacién (3.6 %). En
cuanto al grado de marginacion, 134,005 habitantes (68 %) se encuentran con un grado
bajo y 63,460 personas (32 %) tienen un grado medio (Coneval, 2020).

Tabla 85. Poblaciéon y grado de marginacion de la Region 12 Tecamachalco, 2023.

Poblacion Grado de
Municipio s N
Habitantes Fracciobn = marginacion
Tecamachalco 83,928 42.5% Bajo
Tlacotepec de Benito Juarez 56,438 28.6% Medio
Tochtepec 22,988 11.6% Bajo
Xochitlan Todos Santos 7022 3.6% Medio
Yehualtepec 27,089 13.7% Bajo
Suma 197,465 100.0%

Fuente: Conagua, 2015; Conapo, 2023 y Coneval.

Para efectuar su metabolismo socioecondmico, los cinco municipios se apropiaron
de 46,390,426 m®/afio de agua (Repda, 2023); las tres cuartas partes de esa agua se
emplean en la produccién de alimentos por ser una regién con vocacién agricola, y
Tecamachalco dispone de 47.6 % del volumen total de agua (Tabla 86). Los puntos de
apropiacién de agua se muestran en la Figura 27.



Tabla 86. Apropiacidén social de agua por municipio y tipo de uso de la Regién 12 Tecamachalco, 2022.

. Diferentes Publico i

Municipio Agricola Industrial Pecuario Servicios Suma Fraccion

usos urbano

Tecamachalco 16,569,712 409,485 669,008 4,427,407 21,808  22,097420 47.6%
Tlacotepec de Benito Juarez 5,250,957 127,598 11,830 102,393 2,498,684 7,991,462 17.2%
Tochtepec 10,072,632 138,424 86,967 1,214,286 11,512,309 24.8%
Xochitlan Todos Santos 1,007,068 304,050 1,311,118 2.8%
Yehualtepec 1,716,008 68,676 164,250 1,529,183 3,478,117 7.5%

Suma 34,616,377 744,183 11,830 1,022,618 9,973,610 21,808 46,390,426  100.0%

74.6% 1.6% 0.0% 2.2% 21.5% 0.0% 100.0%

Fuente: Repda, 2023.

Figura 27. Puntos de apropiacién social de agua por tipo de uso de la Region 12 Tecamachalco, 2022.

Fuente: Repda, 2023.

Para producir alimentos, la region se apropi6 de 34,616,377 m*/afio de agua (Repda,
2023), con la que se regd 37,027 hectireas que produjeron 765,281 toneladas de
productos, con un valor de $1,259,473,579 (Siap, 2023). Los cinco municipios forman

parte del distrito de riego Valsequillo.

El mejor desempeiio metabdlico hidrico se presenta en Xochitlan Todos Santos, que
metaboliz6 2.9 % de agua en 7.7 % del valor de produccién y, en contraste, Tochtepec,
con 29.1 % de agua, alcanz6 16.1 % del valor, como se muestra en la Tabla 87.
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Tabla 87. Apropiacion social de agua para la produccién de alimentos de la Region 12 Tecamachalco, 2022.

L Agua Superficie sembrada Produccién Valor

Municipio ms/ano Fraccion ha Fraccion t Fraccion $ Fraccion
Tecamachalco 16,569,712 47.9% 12,910 34.9% 345,450 451% 573,597,211 45.5%
Tlacotepec de Benito Judrez 5,250,957 15.2% 11,363 30.7% 188,798 24.7% 313,197,400 24.9%
Tochtepec 10,072,632 29.1% 4,891 13.2% 162,038 21.2% 202,274,538 16.1%
Xochitlin Todos Santos 1,007,068 2.9% 4,387 11.8% 26,544 3.5% 96,418,734 77%
Yehualtepec 1,716,008 5.0% 3477 9.4% 42,450 5.5% 73,985,696 5.9%

Suma 34,616,377  100.0% 37,027 100.0% 765,281 100.0%  1259473,579  100.0%

Fuente: Repda, 2023 y Siap, 2023.

Tabla 88. Estadisticas agricolas por cultivo de la Regién 12 Tecamachalco, 2022.

Superficie Produccién Valor
Cultivo ha Fraccion t Fraccion $ Fraccion
Ajo 12 0.03% 143 0.02% 3,261,097 0.3%
Alfalfa Verde 6,495 17.5% 503,979 65.9% 274,544,308 21.8%
Amaranto 9 0.02% 17 0.002% 132,022 0.01%
Apio 17 0.05% 776 0.1% 4,130,886 0.3%
Avena Forrajera En Verde 758 2.0% 18,920 2.5% 10,892,629 0.9%
Betabel 3 0.01% 57 0.01% 239,696 0.02%
Brocoli 136 0.4% 2,727 0.4% 12,361,292 1.0%
Calabacita 223 0.6% 3,643 0.5% 18,024,420 14%
Cebada Grano 3 0.01% 2 0.0003% 12,944 0.001%
Cebolla 54 0.1% 928 0.1% 5,477,555 0.4%
Chicharo 13 0.04% 91 0.01% 621,775 0.05%
Chile Seco 232 0.6% 143 0.02% 18,112,493 14%
Chile Verde 85 0.2% 2,247 0.3% 24,334,580 1.9%
Cilantro 219 0.6% 2,676 0.3% 11,038,616 0.9%
Col (Repollo) 407 11% 18,701 2.4% 54,623,549 43%
Coliflor 49 0.1% 937 0.1% 4,476,531 0.4%
Durazno 40 0.1% 280 0.04% 4,391,034 0.3%
Ejote 214 0.6% 2,005 0.3% 16,030,769 1.3%
Elote 55 0.1% 1,276 0.2% 3,026,442 0.2%
Frijol 3,379 9.1% 2,825 0.4% 42,529,007 34%
Haba Grano 21 0.1% 68 0.01% 1,203,052 0.1%
Haba Verde 22 0.1% 91 0.01% 581,721 0.0%
Lechuga 468 1.3% 11,674 1.5% 46,377,563 3.7%
Maiz Forrajero En Verde 1,128 3.0% 86,774 11.3% 66,331,997 5.3%
Maiz Grano 21,012 56.7% 73,825 9.6% 491,854,839 39.1%
Nabo 86 0.2% 1,315 0.2% 4,268,045 0.3%
Nopalitos 7 0.02% 397 0.1% 973,073 0.1%
Pepino 62 0.2% 2,321 0.3% 15,814,210 1.3%
Pitahaya 13 0.04% 49 0.01% 850,802 0.1%
Pitaya 21 0.1% 82 0.01% 1,241,637 0.1%
Rébano 43 0.1% 922 0.1% 2,932,125 0.2%
Sorgo Grano 1,353 3.7% 8,146 11% 34,595,622 2.1%
Tomate Rojo (Jitomate) 85 0.2% 11,693 1.5% 59,185,400 47%
Tomate Verde 151 0.4% 2,314 0.3% 11,548,050 0.9%
Trigo Grano 3 0.01% 7 0.001% 31,806 0.003%
Tuna 7 0.02% 115 0.01% 463,261 0.04%
Zanahoria 75 0.2% 2473 0.3% 8,518,343 0.7%
Zempoalxochitl 72 0.2% 640 0.1% 4,440,389 0.4%
Suma 37,027 100.0% 765,281 100.0%  1259473,579  100.0%

Fuente: Siap, 2023.



Las estadisticas de la Tabla 88 muestran que los cultivos mas destacados son maiz
grano, que ocupa 56.7 % de la superficie agricola y aporta 39.1 % al valor de la produccion,
y alfalfa verde, que genera 65.9 % del volumen producido.

En cuanto a la productividad econémica, sobresale tomate rojo con el valor mas
alto $699,177.79/ha, le siguen chile verde con $286,289.18/ha, ajo con $283,573.68/ha,
pepino con $255,067.91/ha y apio con $242,993.27/ha.

En contraste, los cultivos menos productivos son cebada con $4,314.66/ha, trigo
grano con $10,260.10/ha, frijol con $12,586.27/ha, avena forrajera verde con $14,379.71/
ha y amaranto con $14,669.11/ha.

Por otra parte, el subsector pecuario se apropi6 de 1,022,618 m? de agua en el afio,
destacando el producto ganado en pie, con una produccién de 128,422 toneladas, y en
cuanto al valor de produccioén, el producto carne, aport6 3,836,708 de pesos. A nivel
municipal, Tecamachalco gener6 44.0 % del valor total de produccién de alimentos
pecuarios (Siap, 2023), como se muestra en la Tabla 89.

Tabla 89. Agua apropiada por el subsector pecuario de la Region 12 Tecamachalco, 2022.

Agua apropiada Produccién (1) Valor por municipio

Municipio Ganado en "
m?/afio Carne Cera ) Huevo plato Leche* Miel Miles de $ Fraccion

pie

Tecamachalco 669,008 41,927 1 56,048 34,286 48,690 43 4,372,483 44.0%

Tlacotepec de Benito Judrez 102,393 26,787 2 35,202 32,841 13,695 56 2,928,715 29.5%

Tochtepec 86,967 13,945 1 18,967 9,721 44,071 19 1,621,136 16.3%

Xochitlan Todos Santos 0 21 04 360 274 739 13 33,845 0.3%

Yehualtepec 164,250 13,775 04 17,844 291 1,860 17 978,535 9.8%
Suma 1,022,618 96,646 5 128,422 77,412 109,055 147 9,934,715 100.0%

Valor por producto 3,836,708 363 3,470,210 1,919,625 700,576 7,233 9,934,715
38.6% 0.0% 34.9% 19.3% 71% 0.1% 100.0%

*miles de litros

Fuente: Siap, 2023 y Repda, 2023.

En cuanto al sector econdmico, 11,498 unidades (Denue, 2023) se apropiaron de
777,821 metros cibicos de agua en el afio (Repda, 2023), con excepcidn de las localizadas
en Xochitlan Todos Santos, en donde se infiere que para sus actividades utilizan agua
destinada al consumo humano. El municipio con mayor apropiacion de agua y mayor
namero de unidades es Tecamachalco, con 55.4 % y 45.1 %, respectivamente (Tabla 90).

Tabla 90. Agua apropiada por el sector econémico de la Regién 12 Tecamachalco, 2022.

Agua apropiada Unidad econémica

Municipio

ms/afio Fraccién Namero Fraccion
Tecamachalco 431,293 55.4% 5,186 45.1%
Tlacotepec de Benito Juérez 139,428 17.9% 3,503 30.5%
Tochtepec 138,424 17.8% 1,287 11.2%
Xochitlan Todos Santos 384 3.3%
Yehualtepec 68,676 8.8% 1,138 9.9%

Suma 777,821 100.0% 11,498 100.0%

Fuente: Denue, 2023 y Repda, 2023.
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Respecto al agua apropiada por el sector social, los cinco municipios dispusieron
de una oferta neta de 5,984,166 m®/afio (60 % del agua disponible para uso publico
urbano) (Repda, 2023), que no satisface la demanda por 7,207,473 m?/afio de agua
necesaria para dotar de al menos 100 litros/habitante/dia, segiin la recomendacion
de la Conagua (2015). La dotacién alcanzada fluctia entre 71 litros/habitante/dia en
Xochitlan Todos Santos, hasta 93 litros/habitante/dia en Yehualtepec.

El indice de presidén hidrica es alto en Tlacotepec de Benito Juarez y Xochitlan Todos
Santos, y es medio en Tecamachalco, Tochtepec y Yehualtepec (Tabla 91).

Tabla 91. Apropiacién de agua por el sector social de la Regién 12 Tecamachalco, 2022.

Habitantes Oferta Demanda Balance Cobertura  Indice de presion hidrica
Municipio Habitantes sin agua m?/ano m2/ano my/ano  /habitante/di:  y,1or Categoria
Tecamachalco 83,928 6,747 2,656,444  3,063372  -406,928 87 118 Medio
Tlacotepec de Benito Judrez 56,438 2,463 1499210 2,059,987  -560,777 73 1.37
Tochtepec 22,988 1,356 728,572 839,062 -110,490 87 115 Medio
Xochitlan Todos Santos 7,022 386 182430 256,303 73,873 71 140
Yehualtepec 27,089 2,540 917,510 988,749 71,239 93 1.08 Medio
Suma 197,465 13,493 5984166  7,207473  -1223306 83 120 Medio

Fuente: Conagua, 2015; Conapo, 2023; Coneval, 2020 y Repda, 2023.

3.13 Region 13 Tehuacan

Esta integrada por trece municipios con una poblacién de 530,207 habitantes (Conapo,
2023), concentrandose 65.8 % en Tehuacan, y Caltepec solo tiene 0.8 % de la poblacién
total de la region.

Por grado de marginacion, 17,045 habitantes (3.2 %) se encuentran con grado alto,
109,891 habitantes (20.7 %) con grado medio, 54,160 (10.2 %) habitantes con grado
bajo y 349,111 habitantes (65.8 %) con grado muy bajo (Coneval, 2020), como se indica
en la Tabla 92.

Tabla 92. Poblacién y grado de marginacién de la Regién 13 Tehuacan, 2023.

Poblacion Grado de
Municipio Habitantes Fraccion  marginaciéon
Altepexi 23,266 4.4% Bajo
Caltepec 4,207 0.8% Alto
Chapulco 8,495 1.6% Bajo
Coxcatlan 22,291 4.2% Medio
Nicolas Bravo 6,828 1.3% Alto
San Antonio Cafiada 6,010 11% Alto
San Gabriel Chilac 17,138 3.2% Medio
San José Miahuatlan 14,507 2.7% Medio
Santiago Miahuatlan 28,148 5.3% Medio
Tehuacan 349,111 65.8% Muy Bajo
Tepanco de Lopez 22,399 4.2% Bajo
Zapotitlan 9,209 1.7% Medio
Zinacatepec 18,598 3.5% Medio
Suma 530,207 100.0%

Fuente: Conapo, 2023 y Coneval, 2020.



Para su metabolismo socioecondmico, la regién se apropidé de 193,721,380 m3/afio
de agua (Repda, 2023), principalmente para la produccién de alimentos con 79.9 %, y
a nivel municipal Tehuacan se apropio de 39.4 % del agua total de la region (Tabla 93).
Los puntos de apropiacion se muestran en la Figura 28.

Tabla 93. Apropiaciéon social de gua por municipio y tipo de uso de la Region 13 Tehuacan, 2022.

. Diferentes L. Pablico L
Municipio Agricola Doméstico  [ndustrial Pecuario Servicios Suma Fraccién
usos urbano
Altepexi 7,213,446 155,996 160,965 7,530,407 3.9%
Caltepec 752,535 860 1,205 15,668 317,075 1,087,343 0.6%
Chapulco 648,432 18,000 571274 1,237,706 0.6%
Coxcatlan 37,427,549 30,034 2,135 92 1,765,635 39,225,445 20.2%
Nicolés Bravo 911,716 2,079 1,274 303,494 1,218,563 0.6%
San Antonio Cafiada 758,495 958 378,070 1,137,523 0.6%
San Gabriel Chilac 9,574,909 9,141 29,224 1,009,043 10,622,316 5.5%
San José Miahuatlin 4,740,975 65,895 11,500 635,358 5453728 2.8%
Santiago Miahuatlan 11,676,348 273,926 204,215 39,089 250,426 12,444,004 6.4%
Tehuacin 47,816430 1,627,647 4,198 3,557,587 1,079,822 22,057,948 132457 76,276,089 39.4%
Tepanco de Lopez 19,059,724 411,547 2,135 110,002 607,347 1025733 91,738 21,308,227 11.0%
Zapotitlin 393,145 42,336 12,708 7,205 643,073 1,098,467 0.6%
Zinacatepec 13,863,397 101,542 273 439,626 657,005 19,720 15,081,563 7.8%
Suma 154,837,101 2,718,924 12,983 3913736 2219,623 29,775,099 243915 193721380  100.0%
79.9% 14% 0.01% 2.0% 11% 15.4% 0.1% 100.0%

Fuente: Repda, 2023.

Figura 28. Puntos de apropiacion social de agua por tipo de uso de la Regién 13 Tehuacan, 2022.

Fuente: Repda, 2023.

Para la produccidén de alimentos, la regién se apropio de 154,837,101 m®/afio (Repda,
2023), destacando Tehuacan con 30.9 % del agua apropiada, 24.4 % de la superficie
sembrada, 34.6 % de la produccion y 25.6 % del valor monetario (Tabla 94). Los cultivos
sembrados se muestran en la Tabla 95.
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Tabla 94. Apropiacion de agua para la produccién de alimentos de la Region 13 Tehuacan, 2022.

. Agua Superficie sembrada Produccién Valor
Municipio m/ano Fraccion ha Fraccion t Fraccion $ Fraccion
Altepexi 7,213,446 47% 3,552 8.7% 48,634 8.3% 91,166,085 8.5%
Caltepec 752,535 0.5% 2,670 6.5% 2,341 0.4% 16,506,449 15%
Chapulco 648,432 04% 1,092 2.7% 14,880 2.5% 11,850,543 11%
Coxcatlin 37,427,549 24.2% 4512 11% 120,645 20.5% 141,315,743 132%
Nicolés Bravo 911,716 0.6% 926 2.3% 2,838 0.5% 19,816,426 18%
San Antonio Cafiada 758,495 0.5% 518 13% 1635 0.3% 21,668,543 2.0%
San Gabriel Chilac 9,574,909 6.2% 2,136 5.2% 25,760 44% 78,425,186 7.3%
San José Miahuatlin 4,740,975 31% 1,992 4.9% 18,813 3.2% 43401436 41%
Santiago Miahuatlan 11,676,348 7.5% 2,694 6.6% 30,168 5.1% 49,969,753 47%
Tehuacan 47816430  30.9% 9,942 24.4% 203,306 34.6% 273,765,218 25.6%
Tepanco de Lépez 19,059,724 12.3% 6,023 14.8% 85,192 14.5% 252,772,627 23.6%
Zapotitlan 393,145 0.3% 2,254 5.5% 1624 0.3% 9,187,122 0.9%
Zinacatepec 13,863,397 9.0% 2,480 6.1% 32,498 5.5% 61,538,360 5.7%
Suma 154,837,101 100.0% 40,790 100.0% 588,335 100.0% 1071383490  100.0%

Tabla 95. Estadisticas agricolas por tipo de cultivo de

Fuente: Repda, 2023.

la Regién 13 Tehuacan, 2022.

. Superficie Produccién Valor
Cultivo ha Fraccion N Fraccion 5 Fraccion
Cana De Azicar 42 0.1% 219 0.04% 3,804,445 0.4%
ajo 371 0.9% 3,540 0.6% 53,293,285 5.0%
alfalfa verde 2,072 5.1% 180,822 30.7% 123,053,050 11.5%
amaranto 14 0.03% 1 0.002% 153,474 0.01%
avena forrajera en verde 154 0.4% 4,093 0.7% 2,428,393 0.2%
berenjena 8 0.02% 103 0.02% 837,896 0.1%
calabacita 284 0.7% 4,510 0.8% 18,331,681 17%
camote 4 0.01% 34 0.01% 144,123 0.01%
cafia de aziicar 1,311 3.2% 126,837 21.6% 124,625,620 11.6%
cebada grano 7 0.02% 12 0.002% 42,466 0.004%
cebolla 37 0.1% 856 0.1% 5,505,759 0.5%
chile seco 1s 0.3% 104 0.02% 11,496,855 11%
chile verde 17 0.3% 1,234 0.2% 18,672,793 17%
cilantro 92 0.2% 1,270 0.2% 5,443,608 0.5%
ciruela 17 0.04% 49 0.01% 177,040 0.02%
col (repollo) 38 01% 1434 0.2% 4,371,462 04%
durazno 33 0.1% 102 0.02% 438,844 0.04%
ejote 84 0.2% 828 0.1% 6,327,135 0.6%
elote 10,278 25.2% 126,498 21.5% 194,346,855 18.1%
frijol 2,404 5.9% 1,896 0.3% 27,617,472 2.6%
granada 17 0.04% 38 0.01% 268,494 0.03%
guaje 87 0.2% 563 0.1% 3,945,029 0.4%
haba grano 4 0.01% 4 0.001% 40,903 0.004%
lechuga 49 0.1% 1,208 0.2% 4,056,886 0.4%
linaza 10 0.02% 7 0.001% 76,102 0.01%
linaza ornamental (manojo) 7 0.02% 3,206 0.5% 280,330 0.03%
maguey pulquero (miles de Its.) 357 0.9% 3,233 0.5% 27,449,038 2.6%
maiz forrajero en verde 25 0.1% 1,908 0.3% 1,465,113 0.1%
maiz grano 21,494 52.7% 47,333 8.0% 251,543,613 23.5%
melén 21 0.1% 438 0.1% 1,957,124 0.2%
moringa 2 0.005% 3 0.001% 19,040 0.002%
nopalitos 3 0.01% 35 0.01% 169,835 0.02%
papaya 2 0.004% 28 0.005% 109,537 0.01%
pifion 206 0.5% 242 0.04% 15,893,623 15%
pitahaya 84 0.2% 252 0.04% 3,695,818 0.3%
pitaya 1 0.03% 41 0.01% 481,610 0.04%
S0rgo grano 282 0.7% 1,536 0.3% 7,001,316 0.7%
terciopelo (manojo) 37 0.1% 38,924 6.6% 3,113,920 0.3%
tomate rojo (jitomate) 239 0.6% 20,608 3.5% 126,725,822 11.8%
tomate verde 51 0.1% 7T 0.1% 4,117,250 0.4%
trigo grano 54 0.1% 83 0.01% 383,444 0.04%
trigo ornamental 18 0.04% 8,780 1.5% 799,300 0.1%
tuna 55 0.1% 233 0.04% 987,830 0.1%
uva 1 0.002% 4 0.001% 75,690 0.01%
zanahoria 88 0.2% 2,716 0.5% 10,091,488 0.9%
zapote 5 0.01% 19 0.003% 146,003 0.01%
zempoalxochitl 104 0.3% 1,666 0.3% 5,377,076 0.5%
suma 40,790 100.0% 588,335 100.0% 1,071,383,490 100.0%

Fuente: Repda, 2023.



El cultivo con mayor superficie sembrada y mayor aportacion al valor de los alimentos
es maiz grano con 52.7 % y 23.5 %, respectivamente, y la alfalfa verde genera el mayor
volumen de produccion con 30.7 %.

Los cultivos con mayor productividad econémica son tomate rojo con $531,011/ha,
le sigue chile verde con $159,256/ha, cebolla con $147,607/ha y ajo con $143,648/ha.
En contraste, los cultivos con la menor productividad econémica son cebada grano con
$6,533/ha, trigo grano con $7,114/ha, linaza con $7,610/ha y moringa con $9,520/ha.

Por su parte, el subsector pecuario se apropio de 2,219,623 m*®/afio de agua superficial
y subterranea (Repda, 2023), con excepcion de Altepexi, San Antonio Cafiada y San
Gabriel Chilac, en los que se infiere que se abastecen de agua de lluvia.

Destaca la produccion de huevo plato con 290,933 toneladas, lo que aporta 41.1 %
del valor total de alimentos ganaderos (Siap, 2023), y Tehuacéan se apropio de 51.9 % del
volumen de agua de la regién (Tabla 96).

Tabla 96. Apropiacion de agua por el subsector pecuario de la Region 13 Tehuacan, 2022.

Agua apropiada Produccion Valor por municipio

Municipio Ganado en i

m?/afio Carne Cera ) Huevo plato Leche* Miel Miles de $ Fraccion
pie

Altepexi 405 563 13,124 1134 394,359 2.2%
Caltepec 15,668 1,339 0.1 2,036 52 4 137,336 0.8%

Chapulco 18,000 363 01 518 5,664 3 185,992 11%
Coxcatlan 92 846 0.3 1,159 124 746 8 87,273 0.5%
Nicolas Bravo 1,274 484 672 2,001 90,798 0.5%
San Antonio Cafiada 1,345 0.2 1,768 31,304 4 877,781 5.0%
San Gabriel Chilac 998 0.3 1,336 2,711 6 162,917 0.9%
San José Miahuatlan 11,500 9,534 0.3 12,298 153 5 648,922 3.7%
Santiago Miahuatlan 39,089 2,701 0.2 3,533 13,888 5,462 8 638,610 3.6%
Tehuacan 1,079,822 64,102 1 82,445 173,539 14,992 19 9,130,130 51.9%
Tepanco de Lopez 607,347 42,201 1 54,446 31,277 7,913 29 4,003,196 22.8%
Zapotitlan 7,205 780 0.2 1,203 12,346 5 410,996 2.3%
Zinacatepec 439,626 10,172 0.2 13,090 4,750 5 812,075 4.6%

Suma 2,219,623 135,269 3 175,067 290,933 30,247 97 17,580,386  100.0%
Valor por producto 5,321,556 265 4,830,254 7,218,462 205,045 4,803 17,580,386
30.3% 0.002% 27.5% 411% 1.2% 0.03% 100.0%

* miles de litros

Fuente: Repda, 2023 y Siap, 2023.

En cuanto al sector econémico, 32,814 unidades (Denue, 2023) se apropiaron de
6,889,557 m® en el afio (Repda, 2023), excepto Chapulco que se abastece de agua de
lluvia, o bien, utiliza agua destinada al consumo humano. La mayor apropiacion
de agua y de unidades econémicas se concentran en Tehuacan, con 77.2 % y 68.5 %,
respectivamente (Tabla 97).
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Tabla 97. Apropiacion de agua por el sector econémico de la Region 13 Tehuacan, 2022.

4.. Agua apropiada Unidad econémica
Municipio m/afio Fraccion Namero Fraccion
Altepexi 155,996 2.3% 2,413 74%
Caltepec 2,065 0.03% 52 0.2%
Chapulco 4Tt 1.5%
Coxcatlan 32,169 0.5% 723 2.2%
Nicolas Bravo 2,079 0.03% 211 0.6%
San Antonio Cahada 958 0.01% 80 0.2%
San Gabriel Chilac 38,365 0.6% 1,407 4.3%
San José Miahuatlan 65,895 1.0% 886 2.7%
Santiago Miahuatlan 478,141 6.9% 1,129 34%
Tehuacan 5,321,889 77.2% 22,464 68.5%
Tepanco de Lopez 615,422 8.9% 972 3.0%
Zapotitlan 55,044 0.8% 423 1.3%
Zinacatepec 121,535 1.8% 1,577 4.8%
Suma 6,889,557 100.0% 32,814 100.0%

Fuente: Denue, 2023 y Repda, 2023.

Respecto al sector social, la Tabla 97 muestra que la regién dispone de una oferta neta
de 17,865,060 m® de agua en el afio (Repda, 2023), que es insuficiente para satisfacer la
demanda por 19,352,556 m?*/afio de agua presentando un déficit de 1,487,496 m?/afio.
A nivel municipal, es preocupante la situacion de los habitantes de Altepexi y Santiago
Miahuatlan que solo pueden disponer de 11y 15 litros/habitante/dia, respectivamente,
muy por debajo de la dotacion recomendada por la Conagua (2015) de que al menos 100
litros/habitante/dia son necesarios para cubrir las necesidades de consumo e higiene.
Los municipios antes mencionados, mas Nicolas Bravo, San José Miahuatlan, Tepanco
de Lopez y Zinacatepec tienen una cobertura diaria de agua menor a la recomendada.
El indice de presién hidrica resulto alto en seis municipios, medio en un municipio y

bajo en seis municipios.

Tabla 98. Apropiacién de agua para consumo humano de la Regién 13 Tehuacan, 2022.

Habitantes Oferta Demanda Balance Cobertura  [ndice de presion hidrica
Municipio Habitantes sin agua mz/ano me/ano m?/ano  /habitante/di: Valor Categoria
Altepexi 23,266 447 96,579 849209 752,630 1 8.9
Galtepec 4,207 320 190,245 153,556 36,690 124 0.81 Bajo
Chapulco 8,495 215 342,765 310,068 32,697 111 0.90 Bajo
Coxcatlén 22,291 903 1,059,381 813,622 245,760 130 0.77 Bajo
Nicolas Bravo 6,828 401 182,096 249222 -67,126 73 137
San Antonio Cafiada 6,010 267 226,842 219,365 7477 103 0.97 Bajo
San Gabriel Chilac 17,138 90 605,426 625,537 -20,112 97 1.03 Medio
San José Miahuatlan 14,507 96 381,215 529,506 -148,291 72 139 Alto
Santiago Miahuatlan 28,148 1,610 150,256 1,027,402 -877,146 15 6.84
Tehuacan 349,111 9,095 13,234,769 12,742,552 492,218 104 0.96 Bajo
Tepanco de Lopez 22,399 468 615,440 817,564 -202,124 75 133
Zapotitlan 9,209 593 385,844 336,129 49,715 115 0.87 Bajo
Zinacatepec 18,598 140 394,203 678,827 -284,624 58 172
Suma 530,207 14,646 17,865,060 19,352,556  -1487,496 92 1.08 Medio
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3.14 Region 14 Sierra Negra

Esta integrada por seis municipios con una poblacion de 161,950 habitantes (Conapo,
2023). Es la regién mas marginada del estado: 55.6 % de la poblacién tienen grado de

marginacion muy alto y 44.4 % alto (Coneval, 2020), como se indica en la Tabla 99.

Tabla 99. Poblacion y grado de marginacion de la Regién 14 Sierra Negra, 2023.

Poblacion Grado de

Municipio Habitantes Fracciéon = marginacion

Ajalpan 71,869 44.4% Alto
Coyomeapan 15,079 9.3% Muy alto
Eloxochitlan 13,726 8.5% Muy alto
San Sebastian Tlacotepec 14,982 9.3% Muy alto
Vicente Guerrero 26,436 16.3% Muy alto
Zoquitlan 19,858 12.3% Muy alto
Suma 161,950 100.0%

Fuente: Conapo, 2023 y Coneval, 2020.

Pararealizar su metabolismo socioeconémico,laregion seapropi6 de16,478,102 m3de
aguaen el afio (Repda, 2023). El mayor volumen (50.0 %) se destina al consumo humano,
seguido de uso agricola (45.3 %), y Ajalpan es el municipio con mayor apropiacioén de
agua (52.2 %), como se muestra en la Tabla 100. Los puntos de apropiacion social de

agua se observan en el Figura 29.

Tabla 100. Apropiacién social de agua por municipio y tipo de uso de la Region 14 Sierra Negra, 2022.

. Diferentes L Pablico i
Municipio Agricola Domestico  [pdystrial Pecuario Suma Fraccion
usos urbano
Ajalpan 4,419,725 104,742 100,060 146,238 420,233 3,418,571 8,609,569 52.2%
Coyomeapan 1,337,612 493 826,589 2,164,694 13.1%
Eloxochitlan 558,658 558,658 3.4%
San Sebastian Tlacotepec 911,928 911,928 5.5%
Vicente Guerrero 1,707,944 1,482,396 3,190,340 19.4%
Zoquitlan 4,107 1,038,806 1,042,913 6.3%
suma 7,465,281 104,742 104,660 146,238 420,233 8,236,948 16,478,102 100.0%
45.3% 0.6% 0.6% 0.9% 2.6% 50.0% 100.0%

Fuente: Repda, 2023.
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Figura 29. Puntos de apropiacion social de agua por tipo de uso y municipio de la Regién 14 Sierra Negra,
2022.

Fuente: Repda, 2023.

Para la produccidén de alimentos, el subsector agricola se apropié de 7,465,281 m?/
afo (Repda, 2023) de agua superficial o subterranea en tres municipios, y tres mas se
abastecen de agua de lluvia (Tabla, 101). Con el agua apropiada, se siembran 29 cultivos
en 32,551 hectareas que producen 93,273 toneladas de alimentos con un valor de
$401,021,888 (Siap, 2023).

Tabla 101. Apropiacién social de agua para la produccién de alimentos de la Regién 14 Sierra Negra, 2022.

Municipio _ Agua _ Superficie sembrac})a Produccion _ Valor _
m3/aio Fraccion ha Fraccion t Fraccion $ fraccion
Ajalpan 4,419,725 59.2% 7,530 23.1% 36,101 38.7% 91,294,859 22.8%
Coyomeapan 1,337,612 17.9% 3,075 9.4% 5,799 6.2% 29,724,937 74%
Eloxochitlan 4155 12.8% 8,823 9.5% 50,851,915 12.7%
San Sebastién Tlacotepec 7,831 24.1% 19,549 21.0% 95,151,752 23.7%
Vicente Guerrero 1,707,944 22.9% 5,932 18.2% 12,018 12.9% 82,959,508 20.7%
Zoquitlan 4,029 12.4% 10,982 11.8% 51,038,916 12.7%
Suma 7,465,281 100.0% 32,551 100.0% 93,273 100.0% 401,021,888 100.0%

Fuente: Repda, 2023 y Siap, 2023.

El cultivo con la mayor superficie sembrada es maiz grano con 69.7 % que aporta
42.3 % del volumen de produccién y 44.3 % del valor monetario, pero, los cultivos con



mayor productividad econémica por hectarea son tomate rojo con $759,079.42/ha,
maguey pulquero con $132,940.68/ha y aguacate con $118,091.41/ha, como se muestra
en la Tabla 102.

Por su parte, el inico municipio del subsector pecuario que se apropia de agua es
Ajalpan, con 420,233 m® (Repda, 2023), y el resto de municipios se abastecen de agua
de lluvia para la produccion de alimentos.

El producto carne genera el mayor volumen de producciéon con 453,424 toneladas
(40.2 %), seguido de ganado en pie con 408,779 toneladas (36.3 %). A nivel municipal,
Ajalpan aporta 671,651 pesos, lo que equivale a 59.6 % del valor total (Siap, 2023), segtin
se muestra en la Tabla 103.

Tabla 102. Estadisticas agricolas por cultivo de la Region 14 Sierra Negra, 2022.

Produccion

Cultivo Superficie _ _ Valor _
ha Fraccion t Fraccion $ Fraccion
Aguacate 55 0.2% 366 0.4% 6,495,028 1.6%
Alfalfa Verde 7 0.02% 561 0.6% 404,097 0.1%
Arvejon 21 0.1% 18 0.02% 82,732 0.02%
Avena Forrajera En Verde 28 0.1% 217 0.2% 196,940 0.05%
Café Cereza 6,591 20.2% 16,279 17.5% 117,113,056 29.2%
Camote 5 0.02% 47 0.05% 199,020 0.05%
Cafia De Azticar 255 0.8% 19,088 20.5% 18,745,704 4.7%
Cebada Forrajera En Verde 25 0.1% 203 0.2% 106,728 0.03%
Cebada Grano 36 0.1% 70 0.1% 305,585 0.1%
Chicharo 47 0.1% 56 0.1% 167,157 0.04%
Chile Verde 27 0.1% 55 0.1% 556,079 0.1%
Ciruela a7 0.1% 156 0.2% 598,667 0.1%
Durazno 60 0.2% 224 0.2% 957,974 0.2%
Ejote 8 0.02% 20 0.02% 69,861 0.0%
Elote 1,017 3.1% 11,619 12.5% 18,990,210 4.7%
Frijol 411 1.3% 294 0.3% 4,014,524 1.0%
Granada 42 0.1% 95 0.1% 653,306 0.2%
Haba Grano 20 0.1% 17 0.02% 187,232 0.05%
Hule Hevea 63 0.2% 144 0.2% 943,711 0.2%
Maguey Pulquero (Miles De Lts.) 59 0.2% 935 1.0% 7,843,500 2.0%
Maiz Grano 22,680 69.7% 39,434 42.3% 177,484,528 44.3%
Mamey 45 0.1% 209 0.2% 1,312,284 0.3%
Manzana 416 1.3% 1,619 1.7% 7,201,705 1.8%
Naranja 39 0.1% 280 0.3% 1,166,830 0.3%
Pifion 482 1.5% 469 0.5% 30,771,701 7.7%
Platano 48 0.1% 392 0.4% 1,445,687 0.4%
Tomate Rojo (Jitomate) 4 0.01% 375 0.4% 2,884,502 0.7%
Trigo Grano 8 0.02% 14 0.01% 47,635 0.01%
Tuna 8 0.02% 19 0.02% 75,905 0.02%
Suma 32,551 100.0% 93,273 100.0% 401,021,888 100.0%

Fuente: Siap, 2023.
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Tabla 103. Agua apropiada por el subsector pecuario de la Regién 14 Sierra Negra, 2022.

Agua apropiada

Produccion (t)

Valor por municipio

Ganado en

Municipio I
m?*/afio Carne Cera ) Huevo plato Lana Leche* Miel Miles de $ Fraccion
pie
Ajalpan 420,233 5,864 04 7,797 8,087 2 2,760 9 671,651 59.6%
Coyomeapan 893 1,219 278 89,181 7.9%
Eloxochitlin 856 1189 156 83,632 7.4%
San Sebastidn Tlacotepec 1310 2,086 331 144,062 12.8%
Vicente Guerrero 27 1,146 45 2 76,179 6.8%
Zoquitlin 612 868 177 62,452 5.5%
Suma 420,233 10,262 04 14,276 9,075 4 2,760 9 1,127,156 100.0%
Valor por producto 453,424 27 408,779 245,239 12 19,119 455 1,127,156
40.2% 0.002% 36.3% 21.8% 0.01% 17% 0.04% 100.0%

* miles de litros

Fuente: Repda, 2023 y Siap, 2023.

En cuanto al sector econdmico, la region se apropio de 355,640 m® de agua (Repda,
2023) por tres municipios para que en 5910 unidades se realicen actividades
econdmicas (Denue, 2023). A nivel municipal, Ajalpan se apropia del mayor volumen
de agua (98.7 %) y concentra al mayor nimero de unidades (74.9 %) (Denue, 2023), como

se muestra en la Tabla 104.

Tabla 104. Apropiacion de agua por el sector econémico de la Region 14 Sierra Negra, 2022.

Unidad econdémica

o Agua apropiada

Municipio ms/afio Fraccion Namero Fraccion
Ajalpan 351,040 98.7% 4,428 74.9%
Coyomeapan 493 0.1% 135 2.3%
Eloxochitlan 153 2.6%
San Sebastian Tlacotepec 181 31%
Vicente Guerrero 387 6.5%
Zoquitlin 4,107 1.2% 626 10.6%

Suma 355,640 100.0% 5,910 100.0%

Fuente: Denue, 2023 y Repda, 2022.

Tabla 105. Agua apropiada por el sector social para consumo humano de la Region 14 Sierra Negra, 2022.

PTRT—— Oferta Demanda Balance Cobertura  Indice de presion hidrica

Municipio Habitantes sin agua m/afio me/afio m/afio  /habitante/di: Valor Categoria
Ajalpan 71,869 14,641 2,051143 2623219  -572,076 78 128 Medio
Coyomeapan 15,079 1,271 495953 550,384  -54430 90 111 Medio

Eloxochitlan 13,726 3,695 335,195 500,999 -165,804 67 149

San Sebastian Tlacotepec 14 9g) 1,682 547,157 546,843 314 100 100 Medio
Vicente Guerrero 26,436 3,306 889,438 964,914 -15.476 92 1.08 Medio
Zoquitlan 19,858 983 623,284 724,817 -101,533 86 116 Medio
Suma 161,950 20579 4942169 591173 -969,006 84 1.20 Medio

Fuente: Conagua, 2015; Conapo, 2023 y Repda, 2023.



3.15 Region 15 Izucar de Matamoros

La regidn esta integrada por trece municipios con una poblacién de 176,726 habitantes
(Conapo, 2023), de los que 47.9 % se concentran en Iziicar de Matamoros. Por grado
de marginacion, 16,097 habitantes (9 %) de cuatro municipios tienen un grado alto,
38,610 habitantes (22 %) de siete municipios se encuentran con un grado medio y
122,019 habitantes (69 %) de un municipio tienen un grado bajo (Coneval, 2020), como
se indica en la Tabla 106.

Tabla 106. Poblacién y grado de marginacion de la Region 15 Iztcar de Matamoros, 2023.

Poblacion Grado de
Municipio Habitantes Fraccion  marginacion
Ahuatlan 3469 2.0% Alto
Atzala 1,422 0.8% Medio
Chietla 37,378 21.2% Bajo
Epatlan 5,233 3.0% Medio
IzGicar de Matamoros 84,641 47.9% Bajo
San Diego la Mesa Tochimiltzingo 1,291 0.7% Alto
San Martin Totoltepec 661 0.4% Medio
Teopantlan 4,010 2.3% Alto
Tepeojuma 9,293 5.3% Medio
Tepexco 7,327 41% Alto
Tilapa 9,281 5.3% Medio
Tlapanala 9,135 5.2% Medio
Xochiltepec 3,585 2.0% Medio
Suma 176,726 100.0%

Fuente: Conapo, 2023 y Coneval, 2020.

Figura 30. Puntos de apropiacién social de agua por tipo de uso y municipio de la Region 15

IzGicar de Matamoros, 2022.

Fuente: Repda, 2023.
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Para su metabolismo socioeconémico, la region se apropi6é de 402,448,618 m?® de
agua en el ano (Repda, 2023), de los que 92.2 % se destina a la produccién de alimentos
y solo 3.2 % se utiliza para consumo humano. El municipio de Iziicar de Matamoros
concentra 39.8 % del volumen total de agua apropiado, seguido de Chietla con 26.6 %;
cuatro municipios apenas llegan a 0.1 % cada uno, como se indica en la Tabla 107. En la
Figura 30 se observan los puntos de apropiacion de agua.

Tabla 107. Apropiacién social de agua por municipio y tipo de uso de la Region 15 Izicar de Matamoros,

2022.
- Diferentes Pablico i
Municipio Agricola Industrial Pecuario Servicios Suma Fraccion
usos urbano
Ahuatlan 209,197 209,197 0.1%
Atzala 5,562,503 146,985 73,321 5,782,809 14%
Chietla 103,189,259 125,374 800,000 2,918,294 107,032,927 26.6%
Epatlan 7479,600 60,000 644,925 8,184,525 2.0%
Izlicar de Matamoros 153,490,988 35410 533,775 11,863 6,169,935 160,241,971  39.8%
San Diego la Mesa Tochimiltzingo 300,000 75,445 375,445 0.1%
San Martin Totoltepec 362,612 111,362 473,974 01%
Teopantlén 9,331 361,349 370,680 0.1%
Tepeojuma 39,714,371 5,256 728,744 40,448,371 10.1%
Tepexco 976,200 7,283 200,011 1,183,494 0.3%
Tilapa 28,177,067 646,301 28,823,368 7.2%
Tlapanala 26,164,326 28,196 663,925 16,493,328 43,349,775 10.8%
Xochiltepec 5,740,912 231,170 5,972,082 1.5%
Suma 371,167,169 375,052 1,333,775 45,315 13,033,979 16,493,328 402,448,618 100.0%
92.2% 0.1% 0.3% 0.0% 3.2% 4.1% 100.0%

Fuente: Repda, 2023.
En cuanto a la apropiacién de agua por el subsector agricola, la regién se apropio de
371,167,169 m® en el afio (Repda, 2022), con excepcién de Ahuatlan, que se abastece de

agua de lluvia para producir alimentos (Tabla 108) en 2,756 hectareas.

Tabla 108. Apropiacién social de agua por el subsector agricola de la Regién 15 Izticar de Matamoros, 2022.

Produccion

. Agua Superficie sembrada Valor
Municipio me/ano Fraccion ha Fraccion t Fraccion $ Fraccion
Ahuatlan 1473 31% 1,756 0.1% 11,509,878 0.5%

Atzala 5,562,503 1.5% 633 1.3% 53475 2.7% 47,259,545 2.0%
Chietla 103,189,259 27.8% 10,184 21.7% 612,897 31.0% 611,439,240 26.1%
Epatlan 7,479,600 2.0% 1,589 3.4% 68,879 3.5% 86,959,152 3.7%
Izicar de Matamoros 153,490,988  414% 14,253 30.4% 782,108 39.6% 785,371,466 33.5%
San Diego La Mesa Tochimiltzingo 300,000 0.1% 744 1.6% 3,542 0.2% 8,683,982 0.4%
San Martin Totoltepec 362,612 0.1% 656 1.4% 4,082 0.2% 14,805,896 0.6%
Teopantlan 9,331 0.0% 1,391 3.0% 2,192 0.1% 13,875,271 0.6%
Tepeojuma 39,714,371 10.7% 2,757 5.9% 151,227 7% 149,869,194 6.4%
Tepexco 976,200 0.3% 4,742 10.1% 19,023 1.0% 112,241,839 4.8%
Tilapa 28,177,067 7.6% 3,219 6.9% 183,652 9.3% 235,623,031 10.1%
Tlapanala 26,164,326 7.0% 3,914 8.4% 63,073 3.2% 224,437,024 9.6%
Xochiltepec 5,740,912 1.5% 1,298 2.8% 30,640 1.6% 39,528,556 17%
Suma 371,167,169  100.0% 46,852 100.0% 1,976,546 100.0%  2,341,604,075  100.0%

Fuente: Repda, 2023 y Siap, 2023.



Segtin Repda (2023), con dicha agua apropiada se regaron 28 cultivos sembrados en
44,096 hectareas, en las que se producen 1,825,319 toneladas de alimentos, con un valor
de $2,191,734,88. El cultivo mas importante por volumen de produccién y aportacion al
valor monetario total es cafia de azticar, con 83.0 % y 59.9 %, respectivamente, pero los
cultivos con mayor productividad econémica por unidad de suelo son tomate rojo, con
$744,978.97/ha, pepino con $162,805.67/ha, sandia con $148,272.29/ha, cebolla con
$125,247.41/ha y aguacate con $110,155.96 /ha (Tabla 109).

Tabla 109. Estadisticas agricolas por cultivo bajo riego de la Region 15 Izicar de Matamoros, 2022.

Superficie Produccion Valor
Cultivo ha Fracciéon t Fracciéon $ Fraccion
Agave 276 0.6% 3,755 0.2% 6,439,149 0.3%
Aguacate 18 0.04% 166 0.01% 2,004,839 0.1%
Alfalfa Verde 378 0.9% 34,536 1.9% 16,678,045 0.8%
Cacahuate 429 1.0% 807 0.04% 9,935,148 0.5%
Calabacita 224 0.5% 3,295 0.2% 21,528,844 1.0%
Cafia De Azicar 14,565 33.0% 1,515,883 83.0%  1312,648709  59.9%
GCebolla 1,095 2.5% 23,993 1.3% 137,150,926 6.3%
Ejote 213 0.5% 3,022 0.2% 22,870,740 1.0%
Elote 2,342 5.3% 35,336 1.9% 57,230,358 2.6%
Frijol 245 0.6% 414 0.02% 5,856,078 0.3%
Guaje 23 0.1% 153 0.01% 654,815 0.03%
Guayaba 20 0.05% 178 0.01% 908430 0.04%
Higo 14 0.03% 9% 0.01% 614,880 0.03%
Limén 98 0.2% 620 0.03% 3,406,994 0.2%
Maiz Grano 15,993 36.3% 29,698 1.6% 172,856,748 7.9%
Mamey 20 0.05% 155 0.01% 1,385,505 0.1%
Moringa 17 0.04% 112 0.01% 726,330 0.03%
Naranja 47 0.1% 442 0.02% 1,689,587 0.1%
Papalo 21 0.0% 218 0.01% 677,040 0.03%
Pepino 83 0.2% 2,460 0.1% 13,516,127 0.6%
Quelite 2 0.005% 8 0.00% 25460 0.001%
Sébila 111 0.3% 10,577 0.6% 6,203,321 0.3%
Sandia 14 0.03% 309 0.02% 2,078,778 0.1%
Semilla De Cafia De Azicar 1002 2.3% 113,098 6.2% 98,239,834 45%
Sorgo Grano 6,586 14.9% 29,221 1.6% 170,485,221 7.8%
Tomate Rojo (Jitomate) 159 0.4% 15,632 0.9% 118,451,657 5.4%
Tomate Verde 97 0.2% 1,123 0.1% 7,437,779 0.3%
Zapote 3 0.01% 13 0.001% 33,540 0.002%
Suma 44,096 100.0% 1,825,319 100.0% 2191734881  100.0%

Fuente: Repda, 2023.

Por su parte, el subsector pecuario se apropi6 de 45,315 m® de agua en el afio (Repda,
2023). El producto sobresaliente es carne, que produjo 218,038 toneladas (49.5 %),
seguido de ganado en pie con 195,594 toneladas (44.4 %) y a nivel municipal IzGcar de
Matamoros gener6 22.7 % del valor monetario total pecuario (Tabla 110).



94

Tabla 110. Agua apropiada por el subsector pecuario de la Regién 15 Iziicar de Matamoros, 2022.

Agua apropiada Produccion Valor por municipio
Municipio Ganado en .2
m?/afio Carne Cera pie Huevo plato Leche* Miel Miles de $ Fraccion
Ahuatlan 183 0.01 307 11 0 18,685 42%
Atzala 280 0.2 418 7 5 27,740 6.3%
Chietla 259 1 451 31 84 18 28,915 6.6%
Epatlan 326 0.3 562 30 7 34,862 7.9%
Iztcar de Matamoros 11,863 819 4 1,311 92 737 95 99,986 22.1%
San Diego La Mesa Tochimiltzingo 246 03 425 6 26,370 6.0%
San Martin Totoltepec 295 05 526 36 11 33,553 7.6%
Teopantlan 279 0.2 488 5 29,051 6.6%
Tepeojuma 5,256 275 1 479 15 294 1 33,126 7.5%
Tepexco 302 0.04 543 59 10 1 35,204 8.0%
Tilapa 223 0.01 393 14 (0] 23,560 5.3%
Tlapanala 28,196 223 0.1 390 19 23 1 23,726 5.4%
Xochiltepec 241 0.2 417 5 25,853 5.9%
Suma 45,315 3,952 7 6,709 278 1184 167 440,630 100.0%
Valor por producto 218,038 555 195,594 8,157 10,042 8,244 440,630
49.5% 0.1% 44.4% 1.9% 2.3% 1.9% 100.0%

* miles de litros

Fuente: Repda, 2023 y Siap, 2023.

Respecto al sector econdmico, la region se apropié de 18,202,155 m?/afio de agua
superficial o subterranea (Repda, 2023) para que 10,423 unidades (Denue, 2023)
realicen sus actividades, con excepcion de siete municipios que se abastecen de agua
de lluvia o utilizan agua destinada al consumo humano.

El municipio con mayor apropiaciéon de agua es Tlapanala, con 90.6 %, debido a
que ahi se localiza el balneario Ojo del Carbén; y en Iziicar de Matamoros se concentra
54.3 % de las unidades de la region (Tabla 111).

Tabla 111. Apropiacion de agua por el sector econémico de la Region 15 Izticar de Matamoros, 2022.

Agua apropiada Unidad econémica
Municipio m>/afio Fraccién Nuamero Fraccion
Ahuatlan 79 0.8%
Atzala 146,985 0.8% 71 0.7%
Chietla 925,374 5.1% 1,624 15.6%
Epatlan 60,000 0.3% 170 1.6%
Izicar de Matamoros 569,185 3.1% 5,656 54.3%
San Diego la Mesa Tochimiltzingo 52 0.5%
San Martin Totoltepec 49 0.5%
Teopantlan 935 9.0%
Tepeojuma 465 4.5%
Tepexco 7,283 0.04% 714 6.9%
Tilapa 180 1.7%
Tlapanala 16493328  90.6% 315 3.0%
Xochiltepec 113 1.1%
Suma 18,202,155 100.0% 10,423 100.0%

Fuente: Denue, 2023 y Repda, 2023.



En cuanto al sector social, la regién dispone de una oferta neta de 7,820,387 m® en el
afo (Repda, 2023) y es suficiente para atender la demanda por 6,450,499 m?®/afio, lo que
resulta un superavit de 1,369,888 m3/afio. Sin embargo, en Tepexco solo se puede dotar
de 45 litros/habitante/dia, cantidad que es menor a la recomendada por la Conagua
(2015), como se observa en la Tabla 112.

Tabla 112. Apropiacién social de agua para consumo humano e indice de presién hidrica de la Region 15

Iz(icar de Matamoros, 2022.

Habitantes Oferta Demanda Balance Cobertura  Indice de presion hidrica
Municipio Habitantes sin agua m/afio m/aiio ms/afio /habitante/d: Valor Categoria
Ahuatlan 3,469 242 125,518 126,619 -1,100 99 101 Medio
Atzala 1,422 24 43,993 51,903 -7,910 85 118 Medio
Chietla 37,378 1,203 1,750,976 1,364,297 386,679 128 0.78 Bajo
Epatlan 5,233 224 386,955 191,005 195,951 203 049 Bajo
Izicar de Matamoros 84,641 2,855 3,701,961 3,089,397 612,564 120 0.83 Bajo
San Diego la Mesa Tochimiltzingo 1,291 52 45,267 47,122 -1,855 96 1.04 Medio
San Martin Totoltepec 661 9 66,817 24,127 42,691 277 0.36 Bajo
Teopantldn 4,010 137 216,809 146,365 70,444 148 0.68 Bajo
Tepeojuma 9,293 115 437,246 339,195 98,052 129 0.78 Bajo
Tepexco 7,327 898 120,007 267,436 -147,429 45 2.23
Tilapa 9,281 192 387,781 338,757 49,024 114 0.87 Bajo
Tlapanala 9,135 174 398,355 333,428 64,928 119 0.84 Bajo
Xochiltepec 3,585 14 138,702 130,853 7,850 106 0.94 Bajo
Suma 176,726 6,138 7,820,387 6,450,499 1,369,888 121 0.82 Bajo

Fuente: Conagua, 2015; Conapo, 2023 y Repda, 2023.
3.16 Region 16 Chiautla

La integran nueve municipios en los que se concentra 58,483 habitantes (Conapo, 2023);
el 37.0 % se localizan en Chiautla. Por grado de marginacién, en 2 % de la poblacién
es muy alto, en 31% es alto y en 67 % es medio (Coneval, 2020), como se indica en
la Tabla 113.

Tabla 113. Poblacién y grado de marginacién por municipio de la Regién 16 Chiautla, 2023.

Poblacion Grado de
Municipio Habitantes Fraccibn  marginacién
Albino Zertuche 1,949 3.3% Medio
Chiautla 21,645 37.0% Medio
Chila de la Sal 1,562 2.7% Medio
Cohetzala 1,457 2.5% Medio
Huehuetlan el Chico 9,160 15.7% Medio
Ixcamilpa de Guerrero 3,873 6.6% Alto
Jolalpan 14,122 24.1% Alto
Teotlalco 3,411 5.8% Medio
Xicotlan 1,304 2.2% Muy Alto
Suma 58,483 100.0%

Fuente: Conapo, 2023 y Coneval, 2020.
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La Tabla 114 muestra que la regiéon se apropioé de 13,858,510 m?/afio de agua,
principalmente para uso agricola (73.8 %) y para uso publico urbano (26.0 %), y a nivel
municipal Huehuetlan el Chico se apropi6 de 47.2 % (Repda, 2023). En la Figura 31 se
observan los puntos de apropiacién de agua.

Tabla 114. Apropiacion social de agua por municipio y tipo de uso de la Regién 16 Chiautla, 2022.

o Acricol Diferentes . . Piblico . F .
Municipio gricola Industrial Pecuario Servicios Suma raccion
usos urbano
Albino Zertuche 2,477 253,133 255,610 1.8%
Chiautla 1,593,533 12,912 16,216 1,825 810,626 657 2,435,769 17.6%
Chila de la Sal 48,000 253,348 301,348 2.2%
Cohetzala 1,449,600 267,998 1,717,598 12.4%
Huehuetlan el Chico 6,126,032 418,719 6,544,751 47.2%
Ixcamilpa de Guerrero 178,499 332,710 511,209 3.7%
Jolalpan 594,127 923,822 1,517,949 11.0%
Teotlalco 20,609 2,373 227,017 249,999 1.8%
Xicotldn 211,080 113,197 324,277 2.3%
Suma 10,223,957 12,912 16,216 4,198 3,600,570 657 13,858,510 100.0%
73.8% 0.1% 0.1% 0.03% 26.0% 0.005% 100.0%

Fuente: Repda, 2023.

Figura 31. Puntos de apropiacion de agua por tipo de uso de la Regién 16 Chiautla, 2022.

Fuente: Repda, 2023.

Por su parte, el subsector agricola se apropid de 10,223,957 m®/afio (Repda, 2023)
de agua con la que se regd6 19,766 hectareas con 19 cultivos que produjeron 107,534
toneladas de alimentos, con un valor de $291,781,573. A nivel municipal destacan
Huehuetlan el Chico, que se apropi6é de 59.9 % del agua, y Chiautla, que aport6 50.1 %
de la produccion y 56.2 % de su valor (Siap, 2023), como se indica en la Tabla 115.



Tabla 115. Apropiacién social de agua por el subsector agricola de la Regién 16 Chiautla, 2022.

Produccion

Municipio _ Agua _ Superficie sembra(.i’a _ Valor _
m>/afo Fraccion ha Fraccion t Fraccion $ Fraccion
Albino Zertuche 2477 0.02% 439 2.2% 649 0.6% 3,991,767 1.4%
Chiautla 1,593,533 15.6% 6,598 33.4% 53,835 50.1% 163,922,705 56.2%
Chila de La Sal 48,000 0.5% 306 1.5% 156 0.1% 1,001,464 0.3%
Cohetzala 1,449,600 14.2% 934 4.1% 1,462 1.4% 8,861,678 3.0%
Huehuetlan El Chico 6126032  59.9% 2,281 11.5% 44,007 40.9% 66434976  22.8%
Ixcamilpa de Guerrero 178,499 17% 2,104 10.6% 2,467 2.3% 16,820,022 5.8%
Jolalpan 594,127 5.8% 5,066 25.6% 3,086 2.9% 19,058,851 6.5%
Teotlalco 20,609 0.2% 1158 5.9% 1,085 1.0% 6,683,223 2.3%
Xicotlan 211,080 2.1% 880 4.5% 87 0.7% 5,006,887 17%
Suma 10,223,957 100.0% 19,766 100.0% 107,534 100.0% 291,781,573 100.0%

Fuente: Repda, 2023 y Siap, 2023.

De los 19 cultivos antes mencionados, la mayor superficie se sembré de maiz grano
con 80.8 %y gener6 49.8 % del valor total de alimentos, y la cafia de aziicar aport6 67.4 %
a la produccién. Los cultivos con la mas alta productividad econdmica relacionada con
la superficie son tomate rojo con $1,455,000.00/ha, jicama con $216,178.95 /ha, cebolla
con $167,110.03/ha y sandia con $160,264.00/ha (Tabla 116).

Tabla 116. Estadisticas agricolas por cultivo de la Region 16 Chiautla, 2022.

Produccion

Cultivo Superficie _ _ Valor _
ha Fraccion t Fraccion $ Fraccion
Agave 53 0.3%
Ajonjoli 82 0.4% 139 0.1% 2,046,931 0.7%
Albahaca 124 0.6% 489 0.5% 3,456,941 1.2%
Cacahuate 193 1.0% 280 0.3% 3,488,594 1.2%
Cafia De Azficar 630 3.2% 72,480 674% 65,808,471 22.6%
Cebolla 102 0.5% 2,891 2.7% 17,045,223 5.8%
Guaje 4 0.02% 21 0.02% 87,169 0.03%
Jamaica 194 1.0% 124 0.1% 1,035,394 04%
Jicama 19 0.1% 655 0.6% 4,107,400 14%
Limon 15 0.1% 107 0.1% 614,580 0.2%
Maiz Grano 15,970 80.8% 22425 20.9%  145414,878 49.8%
Menta 10 0.05% 115 0.1% 997,657 0.3%
Papaya 3 0.02% 148 0.1% 577,256 0.2%
Pitahaya 13 0.1% 22 0.02% 290,400 0.1%
Salvia 8 0.04% 29 0.03% 455,000 0.2%
Sandia 10 0.1% 230 0.2% 1,602,640 0.5%
Sorgo Grano 2,327 11.8% 7253 6.7% 43,691,462 15.0%
Tomate Rojo (Jitomate) 0.5 0.003% 97 0.1% 727,500 0.2%
Tomillo 9 0.05% 29 0.03% 334,075 0.1%
Suma 19,766 100.0% 107,534 100.0% 291781573  100.0%

Fuente: Siap, 2023.

Respecto al subsector pecuario, la region se apropi6 de 4,198 m®/afio de agua (Repda,
2023), pero en solo dos municipios, por lo que se infiere que los siete municipios
restantes se abastecen de agua de lluvia. El producto con mayor aportacion al volumen
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de produccioén es carne con 145,565 t (50.7 %) y a nivel municipal en Chiautla se genera
28.7% del valor de los productos pecuarios (Siap, 2023), como se puede observar en la
Tabla 117.

Tabla 117. Apropiacién de agua por el subsector pecuario de la Regién 16 Chiautla, 2022.

Agua apropiada Produccion (t) Valor por municipio

Municipio Ganado en ”
m’/afio Carne ) Huevo plato  Leche* Miel Miles de $ Fraccién
pie
Albino Zertuche 182 328 1 19,138 6.7%
Chiautla 1,825 693 1,227 72 305 82,450 28.7%
Chila de La Sal 154 264 2 15,808 5.5%
Cohetzala 244 434 26,361 9.2%
Huehuetldn El Chico 515 885 55 213 57,750 20.1%
Ixcamilpa de Guerrero 234 395 24,156 8.4%
Jolalpan 290 462 59 30,958 10.8%
Teotlalco 2,373 107 189 37 12,479 4.3%
Xicotlin 164 286 6 9 18,064 6.3%
Suma 4,198 2,583 4,472 232 518 9 287,163 100.0%
Valor por producto 145,565 129,987 6,801 4,414 396 287,163
Fraccion 50.7% 45.3% 2.4% 1.5% 0.1% 100.0%

* miles de litros

Fuente: Repda, 2023 y Siap, 2023.

En cuanto al sector econdmico, solo Chiautla se apropié de 29,785 m?/afio (Repda,
2023) de agua y los restantes ocho municipios se abastecen de agua de lluvia o utilizan
agua destinada a otros usos para realizar actividades en 3,205 unidades econémicas, de
las que 44.1 % se concentran en Chiautla (Denue, 2023) (Tabla 118).

Tabla 118. Agua apropiada por el sector econdmico de la Regién 16 Chiautla, 2022.

Agua apropiada Unidad econdémica

Municipio m>/afio Fraccion Numero Fraccion
Albino Zertuche 199 6.2%
Chiautla 29,785 100.0% 1,412 44.1%
Chila de la Sal 85 2.7%
Cohetzala 54 1.7%
Huehuetlan el Chico 597 18.6%
Ixcamilpa de Guerrero 112 3.5%
Jolalpan 567 17.7%
Teotlalco 104 3.2%
Xicotlan 75 2.3%

Suma 29,785 100.0% 3,205 100.0%

Fuente: Denue, 2023 y Repda, 2023.

Respecto al sector social, la regién dispuso de una oferta neta de agua para consumo
humano de 2,160,342 m®/afio (Repda, 2023) que fue suficiente para atender la demanda
de 2,134,630 m?®/afio para una cobertura de 100 litros/habitante/dia (Conagua, 2015),



resultando un superavit de 25,713 m®/afio en la region (Tabla 119). Sin embargo, a
nivel municipal, Chiautla y Huehuetlan el Chico solo pueden dotar de 62 y 75 litros/
habitante/dia, por lo que su indice de presidén hidrica es alto, y en los siete municipios
restantes el indice es bajo.

Tabla 119. Agua apropiada para consumo humano de la Region 16 Chiautla, 2022.

Habitantes Oferta Demanda Balance Cobertura  Indice de presion hidrica
Municipio Habitantes sin agua m/afio ms/afio m/afio  /habitante/dic  yalor Categorfa
Albino Zertuche 1,049 79 151,880 71139 80,741 213 047 Bajo
Chiautla 21,645 1979 486376 790,043  -303,667 62 162
Chila de la Sal 1,562 88 152,009 57,013 94,996 267 0.38 Bajo
Cohetzala 1457 103 160,799 53,181 107,618 302 0.33 Bajo
Huehuetlan el Chico 9,160 356 251,231 334,340 -83,109 75 133
Ixcamilpa de Guerrero 3,873 631 199,626 141,365 58,262 141 0.711 Bajo
Jolalpan 14,122 535 554,293 515,453 38,840 108 0.93 Bajo
Teotlalco 3411 224 136,210 124,502 11,709 109 0.91 Bajo
Xicotlan 1,304 814 67,918 47,596 20,322 143 0.70 Bajo
Suma 58,483 4,809 2,160,342 2,134,630 25,713 101 0.99 Bajo

Fuente: Conagua, 2015; Conapo, 2023 y Repda, 2023.
3.17 Region 17 Acatlan

La integran diecisiete municipios con una poblacion de 113,694 habitantes (Conapo,
2023), 34.0 % de los cuales viven en Acatlan. E1 47 % de la poblacion se encuentra con
un grado de marginacion alto y 53 % en grado medio (Coneval, 2020), como se muestra
en la Tabla 120.

Para que la poblacion de la region realice su metabolismo socioeconémico, se
apropiaron de 30,787,413 m® de agua en el afio (Repda, 2023). El mayor volumen de
agua se destina a uso agricola, con 22,407,717 m®en el afio (72.8 %) y para consumo
humano se utilizan 8,177,778 m® en el afio (26.6 %).

A nivel municipal, Acatlan es el principal apropiador de agua con 25.1 %, seguido de
Tehuitzingo con 13.8 %, Petlalcingo con 12.4 % y Guadalupe y Tecomatlan con 7.1 % cada
uno (Tabla 121). En la Figura 32 se observan los puntos de apropiacién de agua.
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Tabla 120. Poblacién y grado de marginacion de la Region 17 Acatlan, 2022.

Poblacion Grado de
Municipio Habitantes Fraccion  marginacién
Acatlan 38,600 34.0% Medio
Ahuehuetitla 1,910 1.7% Alto
Axutla 1,018 0.9% Medio
Chila 4,967 4.4% Alto
Chinantla 2,446 2.2% Alto
Guadalupe 6,205 5.5% Alto
Petlalcingo 10,523 9.3% Alto
Piaxtla 4,770 4.2% Alto
San Jerénimo Xayacatlan 3,715 3.3% Alto
San Miguel Ixitlan 546 0.5% Medio
San Pablo Anicano 3,864 3.4% Medio
San Pedro Yeloixtlahuaca 3,590 3.2% Medio
Tecomatlan 6,153 5.4% Medio
Tehuitzingo 12,183 10.7% Alto
Totoltepec de Guerrero 1,331 1.2% Medio
Tulcingo 10,161 8.9% Alto
Xayacatlan de Bravo 1,712 15% Medio
Suma 113,694 100.0%

Fuente: Conapo, 2023 y Coneval, 2020.

Tabla 121. Apropiacién social de agua por municipio y tipo de uso de la Regioén 17 Acatlan, 2022.

. Diferentes . Piiblico .
Municipio Agricola Doméstico Industrial Servicios Suma Fraccién
usos urbano

Acatlan 5,810,676 13,129 730 32,000 1,853,544 2,649 7,712,728 25.1%
Ahuehuetitla 245,116 175,029 420,145 1.4%
Axutla 315,225 32,921 348,146 11%

Chila 950,789 18,711 411,057 1,380,557 4.5%
Chinantla 180,234 204,595 384,829 12%
Guadalupe 1,204,188 365 983,079 2,187,632 71%
Petlalcingo 3,096,619 718,632 3,815,251 12.4%
Piaxtla 1,193,569 63,794 273,329 1,530,692 5.0%

San Jer6nimo Xayacatlan 514,141 285,923 800,064 2.6%
San Miguel Ixitlan 53,833 53,833 0.2%
San Pablo Anicano 1,024,535 381,073 1,405,608 4.6%
San Pedro Yeloixtlahuaca 1,827,633 3,353 237,513 2,068,499 6.7%
Tecomatlan 1,743,404 46,448 397,299 2,187,151 71%
Tehuitzingo 3,163,605 20,556 183 1,060,740 4,245,084 13.8%
Totoltepec de Guerrero 226,491 111,260 337,751 11%
Tulcingo 825,697 768,779 1,594,476 5.2%
Xayacatlan de Bravo 85,796 229,173 314,969 1.0%

Suma 22,407,717 165,991 1,278 32,000 8,177,778 2,649 30,787,413 100.0%
72.8% 0.5% 0.004% 0.1% 26.6% 0.01% 100.0%

Fuente: Repda, 2023.



Figura 32. Puntos de apropiacion social de agua por tipo de uso de la Regién 17 Acatlan, 2022.

Para la produccion de alimentos, el subsector agricola se apropio6 de 22,407,717 m3/
afo de agua (Repda, 2023), con la que riegan 27,821 ha de 15 cultivos, que producen

28,349 t con un valor de $154,393,760 (Tabla 122).

Fuente: Repda, 2023.

Tabla 122. Apropiacion social de agua por el subsector agricola de la Region 17 Acatlan, 2022.

o Agua Superficie sembrada Produccion Valor
Municipio mz/afo Fraccion ha Fraccion t Fraccion $ Fraccion
Acatlan 5,810,676 25.9% 4,241 15.2% 5,636 19.9% 26,047,512 16.9%
Ahuehuetitla 245,116 11% 1,629 5.9% 1,690 6.0% 9,683,151 6.3%
Axutla 315,225 1.4% 526 1.9% 571 2.0% 3,756,016 2.4%
Chila 950,789 4.2% 894 3.2% 1,058 3.7% 4,636,328 3.0%
Chinantla 180,234 0.8% 684 2.5% 1,004 3.5% 5,001,194 3.2%
Guadalupe 1,204,188 5.4% 3,533 12.7% 2,755 9.7% 17,422,698 11.3%
Petlalcingo 3,096,619 13.8% 3,142 11.3% 2,828 10.0% 11,245,671 7.3%
Piaxtla 1,193,569 5.3% 1,915 6.9% 1,802 6.4% 10,339,074 6.7%
San Jeronimo Xayacatlin 514,141 2.3% 477 17% 568 2.0% 3,468,892 2.2%
San Miguel Ixitlin 389 14% 261 0.9% 1,694,095 11%
San Pablo Anicano 1,024,535 4.6% 989 3.6% 1,213 4.3% 7,207,881 4.1%
San Pedro Yeloixtlahuaca 1,827,633 8.2% 1,032 3.7% 1,179 4.2% 6,976,184 4.5%
Tecomatlan 1,743,404 7.8% 2,523 9.1% 3,082 10.9% 18,799,842 12.2%
Tehuitzingo 3,163,605 14.1% 4,072 14.6% 3,126 11.0% 18,631,471 12.1%
Totoltepec de Guerrero 226,491 1.0% 231 0.8% 358 1.3% 2,129,718 1.4%
Tulcingo 825,697 3.7% 1,427 5.1% 987 3.5% 6,046,229 3.9%
Xayacatlan de Bravo 85,796 0.4% 117 0.4% 232 0.8% 1,307,804 0.8%
Suma 22,407,717 100.0% 27,821 100.0% 28,349 100.0% 154,393,760 100.0%

Fuente: Repda, 2023 y Siap, 2023.
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De los cultivos antes mencionados, el principal es maiz grano, que ocupa 91.6 % de la
superficie, produce 59.5 % y genera 64.2 % del valor total (Tabla 123). Por productividad
econémica, relacionada con superficie sembrada, los cultivos mas sobresalientes son
sandia con $153,923.36/ha, papaya con $149,291.01/ha, tomate verde con $84,434.65/

ha y calabacita con $72,390.49/ha.

Tabla 123. Estadisticas agricolas por cultivo de la Region 17 Acatlan, 2022.

Superficie Produccion Valor
Cultivo ha Fracciéon t Fraccién $ Fraccién
Aguacate 2 0.01% 9 0.03% 72,570 0.05%
Alfalfa Verde 39 0.1% 2,880 10.2% 1,412,198 0.9%
Cacahuate 1,235 4.4% 1,309 4.6% 13,636,353 8.8%
Calabacita 114 0.4% 1,499 5.3% 8,216,321 5.3%
Chia 4 0.02% 3 0.01% 119,280 0.1%
Guaje 2 0.01% 10 0.03% 42,702 0.03%
Maiz Grano 25,475 91.6% 16,853 59.5% 99,138,717 64.2%
Mango 21 0.1% 178 0.6% 1,016,149 0.7%
Naranja 6 0.02% 52 0.2% 160,610 0.1%
Papaya 76 0.3% 2,647 9.3% 11,390,904 7.4%
Pitaya 27 0.1% 183 0.6% 1,485,193 1.0%
Sandia 57 0.2% 1,260 4.4% 8,773,632 5.7%
Sorgo Grano 714 2.6% 935 3.3% 5,424,589 3.5%
Tomate Verde 25 0.1% 300 11% 2,114,244 1.4%
Tuna 25 0.1% 232 0.8% 1,390,300 0.9%
Suma 27,821 100.0% 28,349 100.0% 154,393,760 100.0%

Fuente: Siap, 2023.

Por su parte, el subsector pecuario depende totalmente del agua de lluvia para la
produccion de alimentos (Repda, 2023). El producto con la mayor producciéon es ganado
en pie con 6,247 toneladas y el de mayor valor es carne con $202,686 (52.2 %); a nivel
municipal Acatlan aporta 43,038 pesos (11.1 %) al valor monetario total (Tabla 124).

Respecto al sector econdmico, 4,158 unidades (67 %) (Denue, 2023) se apropiaron
de 201,918 m®/afio y 2,015 unidades dependen de agua de lluvias para sus actividades.
El municipio con mayor apropiacion de agua es Piaxtla con 63,794 m?/afio (31.6 %)
y el que tiene mas unidades econdémicas es Acatlan con 2,467 (40.0 %) de acuerdo

con la Tabla 125.



Tabla 124. Agua apropiada por el subsector pecuario de la Region 17 Acatlan, 2022.

Agua apropiada Produccién (t) Valor por municipio
Municipio Ganado en i
m?/afio Carne e Huevo plato Leche* Miel Miles de $ Fraccion
Acatlan 407 655 13 104 1 43,038 111%
Ahuehuetitla 188 336 19,859 5.1%
Axutla 142 247 14,223 3.7%
Chila 372 569 37,000 9.5%
Chinantla 147 245 21 3 11 15,830 4.1%
Guadalupe 218 387 24,176 6.2%
Petlalcingo 324 541 8 59 33,467 8.6%
Piaxtla 238 410 19 24,617 6.3%
San Jerénimo Xayacatlan 197 349 20,703 5.3%
San Miguel Ixitlan 232 383 24,130 6.2%
San Pablo Anicano 163 277 1 17,108 44%
San Pedro Yeloixtlahuaca 239 402 25,892 6.7%
Tecomatlan 211 358 14 32 22,047 5.7%
Tehuitzingo 234 405 14 23,929 6.2%
Totoltepec de Guerrero 100 164 10,101 2.6%
Tulcingo 237 410 18 25,134 6.5%
Xayacatlan de Bravo 68 11 6,717 17%
Suma 3,717 6,247 114 198 13 387,970 100.0%
Valor por producto 202,686 179,687 3,309 1,674 614 387,970
52.2% 46.3% 0.9% 0.4% 0.2% 100.0%

* miles de litros

Fuente: Repda, 2023 y Siap, 2023.

Tabla 125. Apropiacion social de agua por el sector econémico de la Region 17 Acatlan, 2022.

Unidad econémica

L Agua apropiada
Municipio m>/afio Fraccion Namero Fraccion
Acatlan 48,508 24.0% 2,467 40.0%
Ahuehuetitla 78 1.3%
Axutla 40 0.6%
Chila 18,711 9.3% 183 3.0%
Chinantla 148 2.4%
Guadalupe 365 0.2% 255 41%
Petlalcingo 323 5.2%
Piaxtla 63,794 31.6% 194 3.1%
San Jeronimo Xayacatlan 12 1.8%
San Miguel Ixitlan 108 1.7%
San Pablo Anicano 161 2.6%
San Pedro Yeloixtlahuaca 3,353 1.7% 147 2.4%
Tecomatldn 46,448 23.0% 238 3.9%
Tehuitzingo 20,739 10.3% 674 10.9%
Totoltepec de Guerrero 74 1.2%
Tulcingo 887 14.4%
Xayacatlan de Bravo 84 14%
Suma 201,918 100.0% 6,173 100.0%

Fuente: Denue, 2023 y Repda, 2023.
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En cuanto al agua apropiada por la sociedad para consumo humano, la regiéon
dispone de una oferta neta de 4,906,667 m®/afio (Repda 2023), suficiente para atender
la demanda por 4,149,831 m?/afio para dotar con al menos 100 litros/habitante/dia
(Conagua, 2015) y tener un superavit de 756,836 m?®/afio. Los Gnicos municipios que
no pueden cubrir dicha dotacion son Acatlan (79 litros), Axutla (53 litros) y Piaxtla (94
litros). El indice de presion hidrica es alto para Axutla, medio para Acatlan y Piaxtla y
bajo para el resto de los municipios (Tabla 126).

Tabla 126. Agua apropiada por el sector social para consumo humano de la Region 17 Acatlan, 2022.

Habitantes Oferta Demanda Balance Cobertura  Indice de presion hidrica
Municipio Habitantes sin agua me/afio me/afio me/afio  /habitante/dii  yalor Categoria
Acatlan 38,600 5,988 1112126 1408900  -296,774 79 127 Medio
Ahuehuetitla 1,910 186 105,017 69,715 35,302 151 0.66 Bajo
Axutla 1,018 88 19,753 37,157 -17,404 53 1.88
Chila 4,967 728 246,634 181,296 65,339 136 0.74 Bajo
Chinantla 2,446 436 122,757 89,279 33,478 137 0.73 Bajo
Guadalupe 6,205 423 589,847 226,483 363,365 260 0.38 Bajo
Petlalcingo 10,523 692 431,179 384,090 47,090 112 0.89 Bajo
Piaxtla 4,770 442 163,997 174,105 -10,108 94 1.06 Medio
San Jer6nimo Xayacatlan 3,715 416 171,554 135,598 35,956 127 0.79 Bajo
San Miguel Ixitlan 546 15 32,300 19,929 12,371 162 0.62 Bajo
San Pablo Anicano 3,864 370 228,644 141,036 87,608 162 0.62 Bajo
San Pedro Yeloixtlahuaca 3,590 285 142,508 131,035 11,473 109 0.92 Bajo
Tecomatlan 6,153 600 238,379 224,585 13,795 106 0.94 Bajo
Tehuitzingo 12,183 2,279 636,444 444,680 191,765 143 0.70 Bajo
Totoltepec de Guerrero 1,331 86 66,756 48,582 18,175 137 0.73 Bajo
Tulcingo 10,161 1472 461,267 370,877 90,391 124 0.80 Bajo
Xayacatlan de Bravo 1,712 90 137,504 62488 75,016 220 045 Bajo
Suma 113,694 14594 4,906,667 4149831 756,836 18 0.85 Bajo

3.18 Region 18 Tepexi de Rodriguez

Fuente: Conagua, 2015; Conapo, 2023 y Repda, 2023

Esta integrada por 16 municipios con una poblacion de 108,306 habitantes (Conapo,
2023); Huaquechula y Tepexi de Rodriguez concentran la mayor poblaciéon con
24.71% y 21.2 %, respectivamente. La Tabla 127 muestra que 83,755 habitantes (77 %) se
encuentran con grado de marginacién alto, 14,228 habitantes (13 %) con grado medio y
10,323 habitantes (10%) presentan un grado bajo (10 %).



Tabla 127. Poblacion y grado de marginacién por municipio de la Region 18 Tepexi de Rodriguez, 2023

Poblacion Grado de
Municipio Habitantes Fracciébn  marginacion

Atexcal 4,100 3.8% Medio
Chigmecatitlan 1,289 1.2% Alto
Coatzingo 3,170 2.9% Alto

Coyotepec 2,523 2.3% Medio
Cuayuca de Andrade 3,374 3.1% Alto
Huaquechula 26,748 24.71% Alto
Huehuetlan el Grande 7,867 73% Alto
Ixcaquixtla 9,713 9.0% Bajo
Juan N. Méndez 5,706 5.3% Alto
La Magdalena Tlatlauquitepec 610 0.6% Bajo

Molcaxac 6,644 6.1% Medio

San Juan Atzompa 961 0.9% Medio
Santa Catarina Tlaltempan 875 0.8% Alto
Santa Inés Ahuatempan 6,908 6.4% Alto
Tepexi de Rodriguez 23,008 212% Alto
Zacapala 4,810 4.4% Alto

Suma 108,306 100.0%

Para su metabolismo socioeconémico, la regién se apropio6 de 62,723,307 m?/afio de
agua (Repda, 2023), mayormente para uso agricola (89.5 %); Coatzingo es el municipio

que se apropi6 de mas agua (52.7 %) (Tabla 128 y Figura 33).

Fuente: Conapo, 2023 y Coneval, 2020.

Tabla 128. Apropiacion social de agua por tipo de uso y municipio de la Region 18

Tepexi de Rodriguez, 2022.

. Diferentes L Piiblico .,

Municipio Agricola Doméstico  [ndustrial Servicios Suma Fraccion

usos urbano

Atexcal 767,478 631 54,166 327,122 1,149,397 1.8%
Chigmecatitlan 60,234 60,234 0.1%
Coatzingo 32,659,200 8,604 376,881 33,044,685 52.7%
Coyotepec 1,632,048 174,165 1,806,213 2.9%
Cuayuca de Andrade 661,677 858 275,998 938,533 1.5%
Huatlatlauca 1,357,429 648,845 2,006,274 3.2%
Huehuetlan el Grande 157,680 362,736 520,416 0.8%
Ixcaquixtla 8,506,300 1,355 257,310 8,764,965 14.0%
Juan N. Méndez 880,185 469,878 1,350,063 2.2%
La Magdalena Tlatlauquitepec 374,580 68,231 442,811 0.7%
Molcaxac 2,410,535 125,366 1,052,780 3,588,681 5.7%
San Juan Atzompa 72,366 72,366 0.1%
Santa Catarina Tlaltempan 46,267 46,267 0.1%
Santa Inés Ahuatempan 24,000 542,227 566,227 0.9%
Tepexi de Rodriguez 4,280,074 1230,595 5,510,669 8.8%
Zacapala 2,440,662 100,910 313,934 2,855,506 4.6%

Suma 56,151,848 127,579 101,541 8,604 54,166 6,279,569 62,723,307 100.0%

89.5% 0.2% 0.2% 0.01% 0.1% 10.0% 100.0%

Fuente: Repda, 2023.
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Figura 33. Puntos de apropiacién social de agua por tipo de uso de la Region 18 Tepexi de Rodriguez, 2022.

Fuente: Repda, 2023.

El subsector agricola utilizd 56,151,848 m®/afio de agua (Repda, 2023), con
excepcion de tres municipios que dependen del agua de lluvia. Con el agua apropiada
se regaron 33 cultivos (Tabla 129) en 28,096 ha, que produjeron 138,835 t y generaron
$720,338,759 (Siap, 2023).

Tabla 129. Apropiacién social de agua por el subsector agricola de la Regién 18 Tepexi de Rodriguez, 2022.

o Agua Superficie sembrada Produccién Valor
Municipio mx/aﬁo Fraccion ha Fraccion t Fraccion $ Fraccion
Atexcal 767478 1.4% 1,270 4.5% 3,665 2.6% 21,814,074 3.0%
Chigmecatitlin 116 0.4% 48 0.03% 350,267 0.05%
Coatzingo 32,659,200 58.2% 1,611 5.7% 22,547 16.2% 105,455,727 14.6%
Coyotepec 1,632,048 2.9% 1,972 7.0% 11,143 8.0% 54,132,877 7.5%
Cuayuca de Andrade 661,677 1.2% 2,335 8.3% 3,090 2.2% 19,745,567 2.7%
Huatlatlauca 1,357,429 2.4% 1,068 3.8% 3,204 2.3% 16,694,310 2.3%
Huehuetldn El Grande 157,680 0.3% 2,654 9.4% 8,891 6.4% 32,317,898 4.5%
Ixcaquixtla 8,506,300 151% 2,852 10.1% 31,373 22.6% 151,366,733 21.0%
Juan N. Méndez 880,185 1.6% 1,685 6.0% 12,837 9.2% 66,480,803 9.2%
La Magdalena Tlatlauquitepec 374,580 0.7% 75 0.3% 33 0.02% 292,126 0.04%
Molcaxac 2,410,535 4.3% 2,764 9.8% 7,568 5.5% 43,069,732 6.0%
San Juan Atzompa 102 0.4% 45 0.0% 395,905 0.1%
Santa Catarina Tlaltempan 137 0.5% 95 0.1% 593,462 0.1%
Santa Inés Ahuatempan 24,000 0.04% 1,430 51% 1,265 0.9% 9,538,662 1.3%
Tepexi de Rodriguez 4,280,074 7.6% 5,242 18.7% 20,483 14.8% 118,966,759 16.5%
Zacapala 2,440,662 4.3% 2,784 9.9% 12,547 9.0% 79,123,857 11.0%
Suma 56,151,848  100.0% 28,096 100.0% 138,835 100.0% 720,338,759  100.0%

Fuente: Repda, 2023 y Siap, 2023.



De los 33 cultivos antes mencionados, destaca maiz grano con 50.6 % de la
superficie sembrada y cebolla que aporta 16.3 % de la produccién y genera 18.2 % del
valor. En cuanto a la productividad econdmica, sobresale tomate rojo con $849,541.17
/ha, papaya con $237,504.28/ha, aguacate con $205,001.89/ha y pepino con

$172,116.47/ha (Tabla 130).

Tabla 130. Estadisticas agricolas por cultivo de la Region 18 Tepexi de Rodriguez, 2022.

Produccion

Cultivo Superficie _ _ Valor _
ha Fraccion t Fraccion $ Fraccion
Agave 244 0.9% 2,799 2.0% 4,674,554 0.6%
Aguacate 200 0.7% 2,100 1.5% 41,000,377 5.7%
Alfalfa Verde 54 0.2% 3,925 2.8% 1,949,377 0.3%
Cacahuate 45 0.2% 49 0.04% 534,145 01%
Calabacita 922 3.3% 16,047 11.6% 84,688,952 11.8%
Cafia De Aztcar Fruta 10 0.0% 663 0.5% 301,902 0.0%
Cebolla 947 3.4% 22,664 163% 131,153,932 18.2%
Chicharo 1 0.004% 6 0.004% 38,858 0.01%
Chile Verde 50 0.2% 469 0.3% 5,556,631 0.8%
Gilantro 419 15% 6,045 44% 26,083,600 3.6%
Ejote 166 0.6% 1,898 14% 14,307,476 2.0%
Elote 644 2.3% 11,197 8.1% 21,542,708 3.0%
Frijol 7441 26.5% 3,053 2.2% 42,813,974 5.9%
Guaje 32 0.1% 233 0.2% 1,457,961 0.2%
Haba Grano 5 0.02% 6 0.005% 102,200 0.01%
Higo 18 0.1% 152 01% 958,230 0.1%
Lechuga 9 0.03% 219 0.2% 825,472 0.1%
Maiz Grano 14,226 50.6% 14,343 10.3% 89,615,238 12.4%
Papalo 58 0.2% 402 0.3% 1,153,508 0.2%
Papaya 95 0.3% 4,774 3.4% 22,456,030 3.1%
Pepino 92 0.3% 2,317 17% 15,834,715 2.2%
Pipicha 44 0.2% 106 0.1% 293,114 0.04%
Pitahaya 26 0.1% 93 01% 1,555,477 0.2%
Pitaya 14 0.05% 49 0.04% 735,320 0.1%
Rébano 25 0.1% 573 0.4% 1,918,415 0.3%
Sébila 2 0.01% 165 0.1% 103,824 0.01%
Sandia 14 0.05% 308 0.2% 2,121,547 0.3%
Sorgo Grano 648 2.3% 1,793 1.3% 10,809,517 1.5%
Tomate Rojo (Jitomate) 88 0.3% 13,647 9.8% 74,683,164 10.4%
Tomate Verde 1,047 3.7% 14,266 10.3% 71,761,700 10.0%
Trigo Grano 8 0.03% 13 0.01% 51,614 0.01%
Tuna 64 0.2% 1,109 0.8% 3,461,374 0.5%
Zanahoria 440 1.6% 13,357 9.6% 45,793,854 6.4%
Suma 28,096 100.0% 138,835 100.0% 720338759  100.0%

Fuente: Siap, 2023.

Por su parte, en el subsector pecuario solo Atexcal se apropié de 54,166 m3/afio
(Repda, 2023); el resto de los municipios depende de agua de lluvia para la produccién
de productos, de los que ganado en pie produjo 6,527 toneladas y carne gener6
48.5 % del valor (Siap, 2023). A nivel municipal, Huehuetlan el Chico genera 13.9 %

del valor (Tabla 131).
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Tabla 131. Apropiacidén social de agua por el subsector pecuario de la Region 18 Tepexi de Rodriguez, 2022.

Agua apropiada Produccién Valor por municipio

Municipio Ganado en -

nv/afio Carne Cera pie Huevo plato Lana Leche* Miel Miles de § fraceion

Atexcal 54,166 408 0.04 621 154 47 2 38,523 9.2%
Chigmecatitlan 33 0.01 54 15 7 0 3,539 0.8%
Coatzingo 481 0.09 837 20 10 2 49,963 12.0%
Coyotepec 97 0.08 176 14 19 3 10,251 2.5%
Cuayuca de Andrade 160 275 8 40 18,311 44%
Huatlatlauca 86 0.08 148 66 31 2 10,677 2.6%
Huehuetlan El Chico 515 885 55 213 57,750 13.9%
Ixcaquixtla 268 0.18 444 151 89 5 29,661 71%

Juan N. Méndez 131 0.10 214 50 43 3 14,316 3.4%

La Magdalena Tlatlauquitepec 59 0.02 104 23 23 1 6,928 17%
Molcaxac 158 0.15 269 79 59 6 19,091 4.6%

San Juan Atzompa 63 0.02 106 7 8 1 6,739 1.6%
Santa Catarina Tlaltempan 22 0.02 37 6 4 1 2,453 0.6%
Santa Inés Ahuatempan 523 0.17 954 67 35 6 55,824 13.4%
Tepango de Rodriguez 500 0.39 750 29 1 8 53,089 12.7%
Zacapala 357 0.15 655 105 38 5 39,494 9.5%

Suma 54,166 3,862 149 6,527 847 1 625 85 416,608 100.0%
Valor por producto 202,033 17 183,788 21,945 5 4,631 4,090 416,608
48.5% 0.0% 441% 5.3% 0.001% 11% 1.0% 100.0%

*miles de litros

Fuente: Repda, 2023 y Siap, 2023.

Respecto al sector econémico, 1,242 unidades econdémicas (30 %) (Denue, 2023) se
apropiaron de 237,724 m? de agua en seis municipios; el resto de las unidades, 2,943
(70 %), se abastecen de agua de lluvia o utilizan agua destinada al consumo humano
para sus actividades. A nivel municipal, Molcaxac concentra 52.7 % (125,366 m?®/afio) del
agua apropiada y en Santa Inés Ahuatempan se localiza el mayor niimero de unidades
(713) con el 17.0 % (Denue, 2023), como se muestra en la Tabla 132.

En cuanto al sector social, dispone de una oferta neta de 3,767,741 m* de agua al afio
(Repda, 2023), lo que es insuficiente para atender la demanda de 3,953,169 m?/afio
para dotar al menos de 100 litros/habitante/dia (Conagua, 2015), existiendo un déficit
de 185,428 m?*/afio; seis municipios estan por debajo de la cobertura recomendada,
oscilando la dotacién entre 40 y 88 litros/habitante/dia. El indice de presion hidrica es
alto en tres municipios, medio en tres municipios y bajo en el resto de los municipios
de la regién, como se muestra en la Tabla 133.

108



Tabla 132. Agua apropiada por el sector econémico de la Region 18 Tepexi de Rodriguez, 2022.

o Agua apropiada Unidad economica

Municipio mp/afio Fraccién Namero Fraccién
Atexcal 631 0.3% 87 2.1%
Chigmecatitlan 399 9.5%
Coatzingo 8,604 3.6% 215 5.1%
Coyotepec 83 2.0%
Cuayuca de Andrade 858 0.4% 103 2.5%
Huatlatlauca 203 4.9%
Huehuetlan el Grande 243 58%
Ixcaquixtla 1,355 0.6% 505 12.1%
Juan N. Méndez 288 6.9%
La Magdalena Tlatlauquitepec 57 1.4%
Molcaxac 125,366 52.7% 224 5.4%
San Juan Atzompa 205 4.9%
Santa Catarina Tlaltempan 149 3.6%
Santa Inés Ahuatempan 713 17.0%
Tepexi de Rodriguez 603 14.4%
Zacapala 100,910 42.4% 108 2.6%

Suma 237,724 100.0% 4,185 100.0%

Fuente: Denue, 2023 y Repda, 2023.

Tabla 133. Apropiacion social de agua para consumo humano de la Region 18 Tepexi de Rodriguez, 2022.

Habitantes Oferta Demanda Balance Cobertura  fndice de presion hidrica
Municipio Habitantes sin agua m/afio m/afio m/afio /habitante/di: Valor Categoria
Atexcal 4,100 240 196,273 149,650 46,623 131 0.76 Bajo
Chigmecatitlan 1,289 22 36,140 47,049 -10,908 77 1.30 Medio
Coatzingo 3,170 82 226,129 115,705 110,424 195 0.51 Bajo
Coyotepec 2,523 55 104,499 92,090 12,410 13 0.88 Bajo
Cuayuca de Andrade 3,374 521 165,599 123,151 42,448 134 0.74 Bajo
Huatlatlauca 26,748 898 389,307 976,302 -586,995 40 2.51 Alto
Huehuetlan el Grande 7,867 506 217,642 287,146 -69,504 76 1.32 Alto
Ixcaquixtla 9,713 161 154,386 354,525 200,139 44 2.30 Alto
Juan N. Méndez 5,706 312 281,927 208,269 73,658 135 0.74 Bajo
La Magdalena Tlatlauquitepec 610 7 40,939 22,265 18,674 184 0.54 Bajo
Molcaxac 6,644 140 631,668 242,506 389,162 260 0.38 Bajo
San Juan Atzompa 961 11 43420 35,077 8,343 124 0.81 Bajo
Santa Catarina Tlaltempan 875 1 27,760 31,938 -4.177 87 115 Medio
Santa Inés Ahuatempan 6,908 1,197 325,336 252,142 73,194 129 0.78 Bajo
Tepexi de Rodriguez 23,008 4,088 738,357 839,792 101,435 88 114 Medio
Zacapala 4,810 660 188,360 175,565 12,795 107 0.93 Bajo
Suma 108,306 8,912 3,767,741  3,953169  -185428 95 1.05 Bajo

Fuente: Conagua, 2015; Conapo, 2023 y Repda, 2023.
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3.19 Region 19 Atlixco

Laregion tiene una poblacion de 247,353 habitantes (Conapo, 2023) en diez municipios,
concentrandose la mayoria en Atlixco con 59.8 %. El grado de marginacién en 1.3 % de
la poblacién es muy alto, en 12.2 % es alto, en 21.1 % es medio, en 5.6 % es bajoy en 59.8 %
es muy bajo (Coneval, 2020), como se indica en la Tabla 134.

Tabla 134. Poblacién y grado de marginacién por municipio de la Regién 19 Atlixco, 2023.

Poblacion Grado de
Municipio Habitantes ~ Fraccion  marginacion
Acteopan 3,193 1.3% Muy alto
Atlixco 147,818 59.8% Muy bajo
Atzitzihuacin 13,298 5.4% Medio
Cohuecan 5,283 2.1% Medio
Huaquechula 26,748 10.8% Medio
n Jerénimo Tecuanipz 6,823 2.8% Medio
Santa Isabel Cholula 9,544 3.9% Alto
Tepemaxalco 1,162 0.5% Alto
Tianguismanalco 13,908 5.6% Bajo
Tochimilco 19,576 7.9% Alto
Suma 247,353 100.0%

Fuente: Conapo, 2023 y Coneval, 2020.

La Tabla 135 muestra que la region se apropio6 de 218,369,620 m? de agua en el afio
(Repda, 2023) para realizar su metabolismo socioeconémico. El principal uso es el
agricola con 71.9 %, y el municipio con mayor apropiacién de agua es Atlixco con 46.1 %.
Los puntos de apropiacion de agua se observan en la Figura 34.

Tabla 135. Apropiacion social de agua por municipio y tipo de uso de la Regién 19 Atlixco, 2022.

. Diferentes - Piblico i
Municipio Acuacultura  Agricola Doméstico  [pdustrial Pecuario Servicios Suma Fraccion
usos urbano
Acteopan 1,285,714 275,220 1,560,934 0.7%
Atlixco 34,996 85,490,109 2,749,269 4,110 23,545 83,833 11,937,318 428,579 100,751,759 46.1%
Atzitzihuacin 1,514,282 438 1,036,153 2,550,873 1.2%
Cohuecan 239,629 239,629 0.1%
Huaquechula 54,128,037 39,231 821 2,334,482 55,200 56,557,771 25.9%
San Jer6nimo Tecuanipan 2402,090 209,035 63,700 377,266 3,052,091 14%
Santa Isabel Cholula 3,328,029 555,267 13,584 622,611 4,519,492 2.1%
Tepemaxalco 434,890 107,660 542,550 0.2%
Tianguismanalco 37,843,200 4,073,766 19,327 685,894 42,622,187 19.5%
Tochimilco 4,454,043 13,134 1,505,158 5,972,335 2.1%
suma 37,878,196 157,110,960 3,572,129 18,953 36,679 147,533 19,121,391 483,779 218,369,620 100.0%
17.3% 71.9% 1.6% 0.01% 0.02% 0.1% 8.8% 0.2% 100.0%

Fuente: Repda, 2023.



Figura 34. Puntos de apropiacién social de agua por tipo de uso de la Region 19 Atlixco, 2022.

Fuente: Repda, 2023.

La Tabla 136 muestra que con excepciéon de Cohuecan, la regién se apropié de
157,110,960 m?/afio de agua (Repda, 2023) por el subsector agricola con la que se regaron
76 cultivos sembrados en 42,564 hectareas, que produjeron 6,029,054 toneladas de
productos con un valor de $2,209,378,931(Siap, 2023).

Tabla 136. Apropiacién social de agua por el subsector agricola de la Regién 19 Atlixco, 2022.

Municipio _ Agua _ Superficie sembraflia Produccion _ Valor _
m>/afio Fraccion ha Fraccion t Fraccion $ Fraccion
Acteopan 1,285,714 0.8% 1,683 4.0% 7,075 0.1% 41,113,820 1.9%
Atlixco 85490109  54.4% 11,886 27.9% 3,851,411 63.9% 929,077,006 42.1%
Atzitzihuacan 1,514,282 1.0% 3,387 8.0% 23,537 0.4% 80,471,147 3.6%
Cohuecan 1,696 4.0% 6,138 01% 39,045,041 1.8%
Huaquechula 54,128,037  34.5% 10,160 23.9% 574,642 9.5% 445,246,726 20.2%
San Jeronimo Tecuanipan 3 402,090 15% 2,497 5.9% 23,135 0.4% 55,199,607 2.5%
Santa Isabel Cholula 3,328,029 21% 1,817 4.3% 95,034 1.6% 87,347,781 4.0%
Tepemaxalco 434,890 0.3% 790 1.9% 2,045 0.03% 15,774,752 0.7%
Tianguismanalco 4,073,766 2.6% 2,663 6.3% 556,772 9.2% 153,122,247 6.9%
Tochimilco 4,454,043 2.8% 5,986 14.1% 889,265 14.7% 362,980,803 16.4%
Suma 157,110,960  100.0% 42,564 100.0% 6,029,054  100.0% 2209378931  100.0%

Fuente: Repda, 2023 y Siap, 2023.

De dichos cultivos, en la Tabla 137 se muestran los 30 principales, que ocupan una
superficie de 40,361 hectareas (95 %) con una produccién y un valor equivalentes a 96 %
cada uno. El cultivo con la mas alta productividad econémica es el tulipan holandés,
que genera $5,325,000/ha.
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Tabla 137. Principales cultivos por valor de la Regién 19 Atlixco, 2022.

Superficie Produccion Valor
Cultivo ha Fraccion t Fraccion $ Fraccion
Gladiola (Gruesa) 1419 3.3% 2,062,192 34.2% 605,026,384 27.38%
Cebolla 1197 2.8% 23,232 0.4% 205,076,031 9.28%
Maiz Grano 16,716 39.3% 28,547 0.5% 191,388,727 8.66%
Sorgo Grano 7,251 17.0% 35,783 0.6% 178,050,207 8.06%
Crisantemo (Gruesa) 114 0.3% 537,145 8.9% 116,369,438 5.27%
Calabacita 1136 2.7% 20,247 0.3% 102,098,840 4.62%
Nochebuena (Planta) 50 0.1% 2,125,290 35.3% 83,183,847 3.77%
Tomate Rojo (Jitomate) 109 0.3% 10,340 0.2% 76,341,593 3.46%
Alfalfa Verde 1,810 4.3% 148,254 2.5% 74,181,761 3.36%
Tomate Verde 770 1.8% 9,394 0.2% 63,414,769 2.87%
Rosa (Gruesa) 74 0.2% 126,720 2.1% 50,605,940 2.29%
Aguacate 650 1.5% 4,966 0.1% 50,466,004 2.28%
Zempoalxochitl 692 1.6% 6,673 0.1% 40,424,034 1.83%
Jicama 470 11% 6,089 0.1% 34,411,673 1.56%
Frijol 1,741 4.1% 2,165 0.04% 29,165,183 1.32%
Ejote 271 0.6% 3,200 0.1% 27,715,840 1.25%
Cacahuate 1,519 3.6% 2,528 0.04% 26,648,005 1.21%
Huauzontle 498 12% 6,242 0.1% 22,111,553 1.00%
Gilantro 536 1.3% 7,619 0.1% 17,507,113 0.79%
Amaranto 1,641 3.9% 2,668 0.04% 15,668,208 0.71%
Réabano 264 0.6% 4,744 0.1% 13,830,782 0.63%
Tulipén Holandés 3 0.0% 375,000 6.2% 13,312,500 0.60%
Nopalitos 59 0.1% 2,721 0.05% 11,408,117 0.52%
Pepino 100 0.2% 1,604 0.03% 11,129,002 0.50%
Chile Verde 97 0.2% 995 0.02% 10,831,392 0.49%
Maiz Forrajero En Verde 541 1.3% 11,932 0.2% 10,208,383 0.46%
Terciopelo (Manojo) 90 0.2% 191,590 3.2% 9,179,075 0.42%
Nube 283 0.7% 2,397 0.04% 8,882,261 0.40%
Coliflor 60 0.1% 1451 0.02% 7,002,558 0.32%
Haba Verde 204 0.5% 2,174 0.04% 6,922,397 0.31%
Otros Cultivos 2,203 5.2% 265,152 44% 96,817,313 4.4%
Suma 42,564 100% 6,029,054 100% 2,209,378,931  100.0%

Fuente: Repda, 2023.

En cuanto al subsector pecuario, solo dos municipios se apropiaron de 147,533 m?/
afo (Repda, 2023) de agua superficial o subterranea; los ocho municipios restantes se
abastecen de agua de lluvia para sus actividades ganaderas.

Como se indica en la Tabla 138, el producto ganado en pie es el mayor aportante a la
produccioén, con 6,962 toneladas (38.6 %), y el producto carne genera 227,568 de pesos
(38.6 %) del valor total.



Tabla 138. Apropiacién social de agua por el subsector pecuario de la Region 19 Atlixco, 2022.

Agua apropiada Produccion Valor por municipio
Municipio Ganado en 2
m/afio Carne Cera pie Huevo plato Lana Leche* Miel Miles de § Fraceion
Acteopan 185 04 333 11 20,968 3.6%
Atlixco 83,833 1,988 6 2,739 541 5,612 129 233,325 39.6%
Atzitzihuacdn 237 01 434 25 3 27,821 47%
Cohuecan 119 0.0 216 0.1 13,505 2.3%
Huaquechula 549 2 750 334 2,307 43 75,044 12.7%
San Jeronimo Tecuanipan 63,700 207 301 35 1 627 26,655 45%
Santa Isabel Cholula 345 497 81 2,534 5 55,561 9.4%
Tepemaxalco 108 0.02 198 04 11,935 2.0%
Tianguismanalco 596 831 195 1,333 21 70,665 12.0%
Tochimilco 481 664 185 872 27 54,104 9.2%
Suma 147,533 4,814 9 6,962 1,397 1 13,284 240 589,583 100.0%
Valor por producto 227,568 650 201,862 39,712 5 108,010 11,775 589,583
38.6% 0.1% 34.2% 6.7% 0.0% 18.3% 2.0% 100.0%

*miles de litros

Fuente: Repda, 2023 y Siap, 2023.

Respecto al sector econdmico, en la region se localizan 12,289 unidades econémicas
(71.3 % en Atlixco) (Denue, 2023) que se apropiaron de 4,111,540 m*/afio (78 % por Atlixco)
(Repda, 2023). Tres municipios: Acteopan, Cohuecan y Tepemaxalco se abastecen de
agua de lluvia o de agua destinada al consumo humano para el funcionamiento de 1,221
unidades econémicas (Tabla 139).

En cuanto al sector social, la regiéon dispone de una oferta neta de 11,472,835 m?® de
agua al afio (Repda, 2023), que es suficiente para atender la demanda de 9,028,385
m®/afio para dotar al menos de 100 litros/habitante/dia (Conagua, 2015) existiendo un
superavit de 2,444,450 m3/afio; sin embargo, a nivel municipal, Cohuecan, San Jerénimo
Tecuanipan y Tianguismanalco estan por debajo de la cobertura recomendada, con
una dotaciéon de 75, 91 y 81 litros/habitante/dia. El indice de presion hidrica es alto en
Cohuecan, es medio en San Jeronimo Tecuanipan y Tianguismanalco y bajo en el resto
de los municipios de la region, como se muestra en la Tabla 140.

Tabla 139. Agua apropiada por el sector econémico de la Regioén 19 Atlixco, 2022.

o Agua apropiada Unidad economica
Municipio me/afio Fraccién Namero Fraccién
Acteopan 595 4.8%

Atlixco 3,205,503 78.0% 8,764 71.3%
Atzitzihuacan 438 0.01% 488 4.0%
Cohuecan 470 3.8%
Huaquechula 95,252 2.3% 656 5.3%
San Jerénimo Tecuanipan 209,035 51% 107 0.9%
Santa Isabel Cholula 568,851 13.8% 102 0.8%
Tepemaxalco 156 1.3%
Tianguismanalco 19,327 0.5% 390 3.2%
Tochimilco 13,134 0.3% 561 4.6%

Suma 4,111,540 100.0% 12,289 100.0%

Fuente: Denue, 2023 y Repda, 2023.
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Tabla 140. Apropiacion social de agua para consumo humano de la Regi6én 19 Atlixco, 2022.

Habitantes Oferta Demanda Balance Cobertura  Tndice de presién hidrica
Municipio Habitantes sin agua m?/afio m?/afio me/afio  |/habitante/dia Valor Categoria
Acteopan 3,193 1163 165,132 116,545 48,588 142 071 Bajo
Atlixco 147,818 5,032 7162391 5395357  1767,034 133 0.75 Bajo
Atzitzihuacan 13,298 217 621,692 485,377 136,315 128 0.78 Bajo
Cohuecan 5,283 406 143,777 192,830 49,052 75 134
Huaquechula 26,748 486 1400,689 976,302 424,387 143 0.70 Bajo
San Jerénimo Tecuanipan 6,823 383 226,360 249,040 -22,680 91 110 Medio
Santa Isabel Cholula 9,544 2,190 373,567 348,356 25,211 107 0.93 Bajo
Tepemaxalco 1,162 23 64,596 42,413 22,183 152 0.66 Bajo
Tianguismanalco 13,908 179 411,536 507,642 -96,106 81 123 Medio
Tochimilco 19,576 493 903,095 714,524 188,571 126 0.79 Bajo
Suma 247,353 10,572 11472,835 9,028,385 2444450 127 0.79 Bajo

Fuente: Conagua, 2015; Conapo, 2023 y Repda, 2023.

3.20 Region 20 San Martin Texmelucan
Enestaregidn,integrada por once municipios, tiene una poblacién de 431,784 habitantes
(Conapo, 2023); el 38.6 % se concentra en San Martin Texmelucan. Respecto al grado

de marginacion, 15,745 habitantes (3.6 %) tienen un grado medio, 98,045 habitantes
(22.7 %) bajo y 317,994 (73.7 %) muy bajo (Coneval, 2020), como se indica en la Tabla 141.

Tabla 141. Poblacion y grado de marginacién por municipio de la Regién 20 San Martin Texmelucan, 2023.

Poblacion Grado de
Municipio Habitantes ~ Fraccion  marginacién
Calpan 15,745 3.6% Medio
Chiautzingo 22,091 5.1% Bajo
Domingo Arenas 8,192 1.9% Bajo
Huejotzingo 81,003 18.8% Muy bajo
Nealtican 13,491 3.1% Muy Bajo
San Felipe Teotlalcingo 11,378 2.6% Bajo
San Martin Texmelucan 166,710 38.6% Muy bajo
San Matias Tlalancaleca 22,246 52% Muy bajo
San Nicolas de los Ranchos 12,851 3.0% Bajo
San Salvador el Verde 34,544 8.0% Muy bajo
Tlahuapan 43,533 10.1% Bajo
Suma 431,784 100.0%

Fuente: Conapo, 2023 y Coneval, 2020.

Para realizar su metabolismo socioeconémico, la region se apropié de 133,525,173 m?
de agua (Repda, 2023), principalmente para ser usada en la agricultura (59.8 %) y para
consumo humano (17.7 %) (Tabla 142).

A nivel municipal, San Martin Texmelucan se apropid de 35,637,226 m?/afio (26.7 %),
seguido de Tlahuapan con 26,017,601 m®/afio (19.5 %), Huejotzingo con 19,280,802
m?/afio (14.4 %) y San Salvador el Verde con 15,646,762 m?®/afio (11.7 %). Los puntos de

114 apropiacién de agua se muestran en la Figura 35.



Tabla 142. Apropiacién social de agua por municipio y tipo de uso de la Regién 20

San Martin Texmelucan, 2022.

. Diferentes P Piblico i

Municipio Acuacultura ~ Agricola Doméstico  ndustrial Pecuario Servicios Suma Fraccion

usos urbano

Calpan 798,492 913,187 25,340 854,663 8,322 2,600,004 1.9%
Chiautzingo 9,585,369 1,704,697 11,290,066 8.5%
Domingo Arenas 606,991 640,345 1,247,336 0.9%
Huejotzingo 8,301,675 742,230 4,391,610 4,213,161 1,632,126 19,280,802 14.4%
Nealtican 4,481,087 128,015 4,609,102 3.5%
San Felipe Teotlalcingo 6,510,978 681,762 7,192,740 5.4%
San Martin Texmelucan 157,680 17,669,000 326216 8,638,703 3494 8713233 128901 35637226  26.7%
San Matias Tlalancaleca 1,387,584 6,274,933 55,653 600 1,407,663 8,750 9,135,183 6.8%
San Nicolés de los Ranchos 868,350 868,350 07%
San Salvador el Verde 13,396,706 47,326 16,200 2,186,530 15,646,762 11.7%
Tlahuapan 8,897,883 12,053,013 1791171 1,030,152 2228167 17216 26017601  195%

Suma 1,241,639 79,792,939 2,987,936 600 14076665 3494 23626586 1795315 133525173  100.0%

8.4% 59.8% 2.2% 0.0% 10.5% 0.0% 17.7% 1.3% 100.0%

Fuente: Repda, 2023.

Figura 35. Puntos de apropiacién social de agua por tipo de uso de la Regién 20 San Martin Texmelucan,
2022.

Fuente: Repda, 2023.

El subsector agricola se apropi6 de 79,792,939 m® de agua en el afio (Repda, 2023),
con excepcién de San Nicolas los Ranchos, que depende del agua de lluvia para la
produccion de alimentos. Con el agua apropiada se riegan 55 cultivos en 44,179 hectareas
que producen 1,276,639 toneladas de productos con un valor de $1,350,342,824

(Tabla 143).
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Tabla 143. Apropiacidn social de agua por el subsector agricola de la Region 20

San Martin Texmelucan, 2022.

o Agua Superficie sembrada Produccidn Valor
Municipio m>/ano Fraccion ha Fraccion t Fraccion $ Fraccion
Calpan 913,187 11% 3,501 7.9% 26,776 2.1% 78,956,423 5.8%
Chiautzingo 9,585,369 12.0% 3,121 7.1% 362,638 28.4% 201,026,339 14.9%
Domingo Arenas 606,991 0.8% 1,548 3.5% 15,421 1.2% 55,526,382 41%
Huejotzingo 8,301,675 10.4% 6,943 15.7% 111,688 8.7% 167,577,868 12.4%
Nealtican 4,481,087 5.6% 1,398 3.2% 5,673 04% 18,301,140 14%
San Felipe Teotlalcingo 6,510,978 8.2% 2,437 5.5% 85,794 6.7% 81,883,594 6.1%
San Martin Texmelucan 17,669,000 22.1% 5,016 114% 87,241 6.8% 156,984,491 11.6%
San Matfas Tlalancaleca 6,274,933 7.9% 3,356 7.6% 44,305 3.5% 87,930,237 6.5%
San Nicolds de Los Ranchos 1921 4.3% 3,337 0.3% 33,321,402 2.5%
San Salvador El Verde 13,396,706 16.8% 3,557 8.1% 369,884 29.0% 196,338,579 14.5%
Tlahuapan 12,053,013 15.1% 11,381 25.8% 163,881 12.8% 272,496,368 20.2%
Suma 79,792,939 100.0% 44,179 100.0% 1,276,639 100.0%  1350,342,824  100.0%

Fuente: Repda, 2023 y Siap, 2023.

De los 55 cultivos sembrados en la region, maiz grano ocupa la mayor superficie
con 28,369 hectareas (64.2 %) y aporta $361,049,541 (26.7 %) del valor total, y la mayor
produccion la presentan las rosas los rosales con 43.3 % del volumen (Repda, 2023).

El indice de productividad econdémica indica que crisantemo tiene el valor
mas alto con $843,082.25/ha, le siguen arbol de navidad con $748,060.27/ha,
tomate rojo con $651,663.03/ha, las rosas con $622,755.94/ha y zarzamora con
$458,366.07/ha (Tabla 144).

Por su parte, en el subsector pecuario el inico municipio que se apropidé de agua
superficial o subterranea es San Martin Texmelucan, con 3,494 m®/afio (Repda, 2023),
y el resto de los municipios se abastecen de agua de lluvia.

El principal producto es leche, que aport6 55,658 litros con un valor de 461,376 pesos
(44.8 %), y le sigue ganado en pie con una produccion de 7,454 toneladas que aportaron
235,460 pesos (22.9 %). A nivel municipal, Huejotzingo es el mayor generador de valor
con 263,095 pesos (25.6 %) (Siap, 2023), segin se indica en la Tabla 145.



Tabla 144. Estadisticas agricolas por cultivo de la Regién 20 San Martin Texmelucan, 2022.

Produccion

Gultivo Superficie _ _ Valor _
ha Fraccion t Fraccion $ Fraccion
Acelga 35 0.1% 571 0.04% 3,333,593 0.2%
Aguacate 14 0.03% 42 0.003% 495,933 0.04%
Alcachofa 19 0.04% 301 0.02% 1,772,654 0.1%
Alfalfa Verde 1,750 4.0% 145,497 11.4% 79,940,045 5.9%
Alheli 94 0.2% 749 0.1% 2,792,706 0.2%
Amaranto 96 0.2% 141 0.01% 1,248,429 0.1%
Arbol De Navidad (Planta) 56 0.1% 60,925 4.8% 41,891,375 31%
Arvejon 321 0.7% 541 0.04% 5,710,140 0.4%
Avena Forrajera En Verde 600 14% 10,361 0.8% 8,455,812 0.6%
Betabel 24 0.1% 430 0.03% 3,425,910 0.3%
Brocoli 107 0.2% 1,654 0.1% 11,670,256 0.9%
Calabacita 393 0.9% 7456 0.6% 44,178,185 3.3%
Calabaza 74 0.2% 973 0.1% 5,589,314 0.4%
Cebada Forrajera En Verde 209 0.5% 3,548 0.3% 2,943,843 0.2%
Cebolla 232 0.5% 3,963 0.3% 31,029,231 2.3%
Chabacano 59 0.1% 336 0.03% 1,666,442 0.1%
Chicharo 207 0.5% 1484 01% 14,464,773 11%
Chile Verde 194 0.4% 1,888 0.1% 30,205,420 2.2%
Cilantro 416 0.9% 5496 0.4% 17,377,456 1.3%
Ciruela 301 0.7% 1,620 0.1% 8,363,218 0.6%
Col (Repollo) 41 0.1% 949 0.1% 3,937,893 0.3%
Col De Bruselas 8 0.0% 163 0.01% 783,174 0.1%
Coliflor 237 0.5% 5,877 0.5% 31,733,363 2.4%
Colza 12 0.03% 151 0.0% 681,129 0.1%
Crisantemo (Gruesa) 11 0.02% 41,990 3.3% 9,273,905 0.7%
Durazno 605 14% 4,004 0.3% 33,335,723 2.5%
Ebo (Janamargo () Veza) 446 1.0% 7,398 0.6% 6,943,334 0.5%
Ejote 4 0.01% 37 0.00% 382,274 0.03%
Espinaca 172 0.4% 2,753 0.2% 8,099,731 0.6%
Frambuesa 86 0.2% 1,194 0.1% 38,957,922 2.9%
Frijol 2,285 5.2% 1,955 0.2% 30,305,524 2.2%
Gladiola (Gruesa) 209 0.5% 267,857 21.0% 68,692,765 5.1%
Haba Grano 21 0.05% 34 0.003% 461,006 0.03%
Haba Verde 1,039 2.4% 11,260 0.9% 48,473,634 3.6%
Higo 17 0.0% 104 0.01% 699,373 0.1%
Huauzontle 77 0.2% 664 0.1% 2,274,753 0.2%
Lechuga 84 0.2% 1,245 0.1% 6,020,963 0.4%
Maiz Forrajero En Verde 1,823 41% 48,848 3.8% 41,603,287 3.1%
Maiz Grano 28,369 64.2% 54,562 43% 361,049,541 26.7%
Manzana 223 0.5% 1,326 0.1% 9,660,704 0.7%
Nube 49 0.1% 492 0.04% 2,002,661 0.1%
Nuez 219 0.5% 869 0.1% 24,540,959 1.8%
Papa 16 0.04% 400 0.03% 4,395,780 0.3%
Pera 849 1.9% 7,034 0.6% 22,240,141 1.6%
Perejil 28 0.1% 341 0.03% 1,228,303 0.1%
Rébano 40 0.1% 989 0.1% 2,219,483 0.2%
Rosa (Gruesa) 293 0.7% 552,547 43.3% 182,156,111 13.5%
Tejocote 639 14% 4,070 0.3% 11,687,570 0.9%
Tomate Rojo (Jitomate) 24 0.1% 1,977 0.2% 15,444,414 11%
Tomate Verde 234 0.5% 3,061 0.2% 23,484,253 17%
Trigo Grano 406 0.9% 740 0.1% 4,366,969 0.3%
Uva 42 0.1% 226 0.02% 5,755,660 0.4%
Zanahoria 114 0.3% 1,209 0.1% 4,457,255 0.3%
Zarzamora 36 0.1% 617 0.05% 16,340,750 12%
Zempoalxochitl 225 0.5% 1,721 0.1% 10,097,781 0.7%
Suma 44,179 100.0% 1,276,639 100.0%  1350,342,824  100.0%

Fuente: Siap, 2023.
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Tabla 145. Agua apropiada por el subsector pecuario de la Region 20 San Martin Texmelucan, 2022.

Produccion (t)

Agua apropiada Valor por municipio

Municipio Ganado en

m?/afio Carne e Huevo plato Lana Leche* Miel Miles de $ Fraccion
Calpan 233435 374.298 152.826 1.851 488.36 23.085 34,187 3.3%
Chiautzingo 272.247 397.632 79.214 0431 900.756 35,220 34%
Domingo Arenas 117478 185.215 48.033 0.772 251756 15,749 15%
Huejotzingo 1192.779 1712.674 3.953 2.71 17350.88 35.78 263,095 25.6%
Nealtican 147.772 236.237 1297.54 0.321 240.717 8.254 53,718 5.2%
San Felipe Teotlalcingo 253.381 395.867 126.641 1111 1990.362 46,502 4.5%
San Martin Texmelucan 3,494 997.776 1451.615 134.843 2.679 9757.14 7179 181,892 17.7%
San Matias Tlalancaleca 393.925 580.145 53.529 2.549 6177.945 91,812 8.9%
San Nicolas de Los Ranchos 129.485 179.195 131.682 0.845 488.99 174 19,826 1.9%
San Salvador El Verde 573.3 803.152 126.343 1556 4880.257 97,108 9.4%
Tlahuapan 733408 1137.627 183.012 9 13130.95 0.697 190,190 18.5%
Suma 3,494 5,045 7,454 2,338 24 55,658 77 1,029,299  100.0%
Valor por producto 264,532 235,460 63,969 196 461,376 3,766 1,029,299
25.7% 22.9% 6.2% 0.0% 44.8% 04% 100.0%

*miles de litros

Fuente: Repda, 2023 y Siap, 2023.

En cuanto al subsector econémico, seis municipios con 20,986 unidades econdémicas
(Denue, 2023) se apropiaron de 18,860,515 m®/afio de agua (Repda, 2023), y se infiere
que los cinco municipios restantes se abastecen de agua de lluvia o de la destinada al
consumo humano para realizar sus actividades. San Martin Texmelucan se apropi6 de
48.2 % del agua y concentra 46.4 % de las unidades (Tabla 146).

Tabla 146. Agua apropiada por el sector econdémico de la Regién 20 San Martin Texmelucan, 2022.

Agua apropiada Unidad economica
Municipio m/afio Fraccién Namero Fraccién
Calpan 33,662 0.2% 795 3.2%
Chiautzingo 962 3.9%
Domingo Arenas 285 1.2%
Huejotzingo 6,765,966 35.9% 3,990 16.2%
Nealtican 1,216 4.9%
San Felipe Teotlalcingo 387 1.6%
San Martin Texmelucan 9 093 819 48.2% 11,447 46.4%
San Matias Tlalancaleca 65,003 0.3% 1,266 51%
San Nicolas de los Ranchos 848 3.4%
San Salvador el Verde 63,526 0.3% 1,739 7.0%
Tlahuapan 2,838,539 15.1% 1,749 1%
Suma 18,860,515 100.0% 24,684 100.0%

Fuente: Denue, 2023 y Repda, 2023.

En cuanto al sector social, la region dispone de una oferta neta de 14,175,951 m?* de
agua al afio (Repda, 2023), lo que es insuficiente para atender la demanda de 15,760,116
m?/afio para dotar al menos de 100 litros/habitante/dia (Conagua, 2015), existiendo



un déficit de 1,584,165 m?/afio; sin embargo, a nivel municipal, seis municipios estan
por debajo de la cobertura recomendada, con una dotacion que va desde 16 a 98 litros/
habitante/dia. El indice de presion hidrica es alto en Nealtican (que solo puede dotar
de 16 litros/habitante/dia), en cinco municipios es medio y en el resto de municipios es

bajo, como se muestra en la Tabla 147.

Tabla 147. Apropiacion social de agua para consumo humano de la Regién 20

San Martin Texmelucan, 2022.

Habitantes Oferta Demanda Balance Cobertura  TIndice de presion hidrica
Municipio Habitantes sin agua m’/afio m/afio m/afio  /habitante/di  yalor Categorfa
Galpan 15,745 483 512,798 574,693 -61,895 89 112 Medio
Chiautzingo 22,091 167 1,022,818 806,322 216,497 127 0.79 Bajo
Domingo Arenas 8,192 295 384,207 299,008 85,199 128 0.78 Bajo
Huejotzingo 81,003 880 2,527,897 2,956,610  -428,713 85 117 Medio
Nealtican 13,491 15 76,809 492,422 -415,613 16 641
San Felipe Teotlalcingo 11,378 136 409,057 415,297 -6,240 98 1.02 Medio
San Martin Texmelucan 166,710 985 5,227,940 6,084,915  -856,975 86 116 Medio
San Matias Tlalancaleca 22,246 109 844,598 811,979 32,619 104 0.96 Bajo
San Nicolas de los Ranchos 12,851 154 521,010 469,062 51,948 111 0.90 Bajo
San Salvador el Verde 34,544 278 1,311,918 1,260,856 51,062 104 0.96 Bajo
Tlahuapan 43,533 232 1336900  1588,955  -252,055 84 119 Medio
Suma 431784 3,733 14175951 15,760,116  -1584,165 90 111 Medio

Fuente: Conagua, 2015; Conapo, 2023 y Repda, 2023.

3.21 Regién 21-31 Area Metropolitana de la Ciudad de Puebla

Es la region mas poblada del estado de Puebla con 2,438,922 habitantes (Conapo, 2023)
y también la que presenta una marginacién menor: 30,790 habitantes (1.3 %) tienen un
grado de marginacion bajo y 98.7 % muy bajo. La mayor concentracion de la poblacién
se ubica en Puebla, con 1,738,577 habitantes (71.3 %), como se muestra en la Tabla 148.

Tabla 148. Poblacién y grado de marginacién por municipio de la Regién 21-31 Area Metropolitana de la
Ciudad de Puebla, 2023.

Poblacion Grado de

Municipio Habitantes ~ Fraccion  marginacion
Amozoc 130,643 5.4% Muy bajo
Coronango 44,668 1.8% Muy bajo
Cuautlancingo 133,606 5.5% Muy bajo
Juan C. Bonilla 23,416 1.0% Muy bajo

Ocoyucan 30,790 1.3% Bajo
Puebla 1,738,577 71.3% Muy bajo
San Andrés Cholula 162,336 6.7% Muy bajo
San Gregorio Atzompa 9,942 0.4% Muy bajo
San Miguel Xoxtla 13,675 0.6% Muy bajo
San Pedro Cholula 143,556 5.9% Muy bajo
Tlaltenango 7,713 0.3% Muy bajo
Suma 2,438,922 100.0%

Fuente: Conapo, 2023 y Coneval, 2023.
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Para su metabolismo socioeconémico, la Tabla 149 muestra que la region se apropid
de 213,101,105 m*® de agua en el afio (Repda, 2023). Los principales usos del agua son
consumo humano 162,822,310 m*/afio (76.4 %), agricultura 22,420,760 m?/afio (10.5 %)
e industrial 17,150,171 m®/afio (8.0 %); y el principal municipio apropiador de agua es
Puebla con 164,642,207 m?/afio (77.3 %). En la Figura 36 se muestran los puntos de
apropiacion social de agua.

Tabla 149. Apropiacién social de agua por municipio y tipo de uso de la Regién 21-31 Area Metropolitana de
la Ciudad de Puebla, 2022.

Diferentes Pablico

Municipio Agricola Doméstico  [pdustrial Pecuario Servicios Suma Fraccion
Usos Urbano
Amozoc 264,241 60,695 219 603,318 1,689,591 171,864 2,789,928 13%
Coronango 838,030 144,000 445,800 688,168 6,626 2,122,625 1.0%
Cuautlancingo 731,855 126,915 1314 969,626 3,657,503 354,959 53842172 2.7%
Juan C. Bonilla 1,701,218 15,639 145,476 93,925 197,602 183,777 2,307,637 11%
Ocoyucan 6,461,650 548 1,053,942 170450 7,686,390 3.6%
Puebla 402,589 514438 3,923 11,205,885 17,326 146462431 6,035,615 164642207  71.3%
San Andrés Cholula 2,712,956 336,041 1,387 408,720 66,499 2359721 2,008,072 7,890,396 3.7%
San Gregorio Atzompa 2,543,620 351,280 2,894,900 14%
San Miguel Xoxtla 273,000 2,865,511 123,613 10,784 3,272,908 15%
San Pedro Cholula 3,077,735 60,352 2,498 505,835 1,205 5763,623 351793 9,763,041 4.6%
Tlaltenango 3,413,865 474,836 3,888,701 1.8%
Suma 22,420,760 1,258,080 9,889 17,150,171 178955 162,822,310 9,260,940 213101105  100.0%
10.5% 0.6% 0.005% 8.0% 01% 76.4% 43% 100.0%

Fuente: Repda, 2023.

Figura 36. Puntos de apropiacion social de agua por tipo de uso de la Regién 21-31 Area Metropolitana de la
Ciudad de Puebla, 2022.

Fuente: Repda, 2023.
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El subsector agricola se apropi6 de 22,420,760 m?® de agua en el afio (Repda, 2023).
Destacan los municipios de Ocoyucan que se apropi6 de 6,461,650 m?®/afio (28.8 %),
Puebla con la mayor superficie sembrada 7,903 hectéreas (31.6 %) y Tlaltenango, que
produce 67,270 toneladas (32.6 %) y aporta $63,475,767 (16.7 %) del valor total de
produccioén (Siap, 2023), como se indica en la Tabla 150.

Tabla 150. Apropiacién social de agua por el subsector agricola de la Region 21-31 Area Metropolitana de la

Ciudad de Puebla, 2022.

Municipio _ Agua _ Superficie sembraq? Produccién _ Valor _
me/afo Fraccion ha Fraccion t Fraccion $ Fraccion
Amozoc 264,241 1.2% 3,460 13.8% 5,684 2.8% 28,738,313 7.5%
Coronango 838,030 3.7% 2,145 8.6% 11,931 5.8% 39,709,923 10.4%
Cuautlancingo 731,855 3.3% 1,273 5.1% 23,642 11.4% 34,570,414 9.1%
Juan C. Bonilla 1,701,218 7.6% 1,936 7.1% 6,435 3.1% 22,996,166 6.0%
Ocoyucan 6,461,650 28.8% 590 2.4% 4,741 2.3% 10,270,151 2.1%
Puebla 402,589 1.8% 7,903 31.6% 10,395 5.0% 47,475,424 12.5%
San Andrés Cholula 3 712 956 12.1% 1,650 6.6% 25,751 12.5% 41,955,275 1.0%
San Gregorio Atzompa 2,543,620 11.3% 831 3.3% 36,077 17.5% 23,559,982 6.2%
San Miguel Xoxtla 273,000 1.2% 414 1.7% 861 0.4% 5,754,185 1.5%
San Pedro Cholula 3,077,735 13.7% 2,516 10.1% 13,857 6.7% 62,183,496 16.3%
Tlaltenango 3,413,865 15.2% 2,304 9.2% 67,270 32.6% 63,475,767 16.7%
Suma 22,420,760 100.0% 25,022 100.0% 206,642 100.0% 380,689,095 100.0%

Fuente: Repda, 2023 y Siap, 2023.

La Tabla 151 muestra que con el agua apropiada se regaron 46 productos agricolas
establecidos en 25,022 hectareas, que a la vez produjeron 206,642 toneladas, con un
valor de $380,689,095 (Siap, 2023). El indice de productividad econémica indica que
los cultivos con los mayores valores fueron rosa con $723,590.88/ha, tomate rojo con
$687,650.00/ha, gladiola con $368,449.00/ha y zarzamora con $264,187.27/ha.

Por su parte, la Tabla 152 muestra que en el subsector pecuario solo cuatro municipios
se apropiaron de 178,955 m® de agua en el afio (Repda, 2023), por lo que se infiere que
los municipios restantes se abastecen de agua de lluvia para sus actividades ganaderas.
El municipio con mayor apropiaciéon de agua es Puebla, con 66,499 m3/afio y también
es el que genera el mayor valor de produccion con 237,467 pesos (22.3 %). En cuanto a la
produccidn pecuaria, el producto leche es el que mas aporta con 47,449 litros y genera
389,833 pesos (36.7 %) (Siap, 2023).
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Tabla 151. Estadisticas por cultivo de la Region 21-31 Area Metropolitana de la Ciudad de Puebla, 2022.

Superficie Producci6n Valor
Culiivo ha Fraccion t Fraccion $ Fraccion
Acelga 20 0.1% 316 0.2% 1,657,900 0.4%
Agave 1 0.04%
Aguacate 7 0.03% 50 0.02% 237,155 0.1%
Alfalfa Verde 695 2.8% 57,235 27.7% 30,877,813 8.1%
Amaranto 2 0.01% 4 0.002% 37,277 0.01%
Arvejon 6 0.02% 13 0.01% 127,736 0.03%
Avena Forrajera En Verde 126 0.5% 2,039 1.0% 1,674,476 0.4%
Betabel 56 0.2% 924 0.4% 7,026,399 1.8%
Brocoli 51 0.2% 758 04% 5,010,451 13%
Calabacita 94 0.4% 1,890 0.9% 11,003,524 2.9%
Calabaza 54 0.2% 437 0.2% 2,271,152 0.6%
Capulin 2 0.01% 7 0.003% 37,450 0.01%
Cebada Forrajera En Verde 25 0.1% 241 0.1% 204,288 0.1%
Cebolla 118 0.5% 2,012 1.0% 15,227,360 4.0%
Chabacano 5 0.02% 27 0.01% 139,050 0.04%
Chicharo 45 0.2% 397 0.2% 4202421 11%
Chile Verde 48 0.2% 452 0.2% 6,561,021 1.7%
Cilantro 129 0.5% 1,662 0.8% 5,266,865 1.4%
Ciruela 36 0.1% 175 0.1% 906,431 0.2%
Col (Repollo) 38 0.2% 931 0.5% 3,972,760 1.0%
Col De Bruselas 3 0.01% 56 0.03% 261,287 0.1%
Coliflor 102 0.4% 2,467 1.2% 12,458,431 3.3%
Durazno 40 0.2% 256 0.1% 2,128,754 0.6%
Ebo (Janamargo O Veza) 3 0.01% 35 0.02% 34,135 0.01%
Espinaca 102 0.4% 1,547 0.7% 4,504,263 1.2%
Frijol 1,415 5.7% 1,440 0.7% 18,745,583 4.9%
Gladiola (Gruesa) 52 0.2% 69,163 33.5% 19,011,969 5.0%
Haba Grano 4 0.3% 64 0.03% 806,062 0.2%
Haba Verde 182 0.7% 1,893 0.9% 6,925,606 1.8%
Huauzontle 21 0.1% 192 0.1% 804,899 0.2%
Lechuga 64 0.3% 990 0.5% 4,730,996 1.2%
Maiz Forrajero En Verde 615 2.5% 12,384 6.0% 10,349,228 2.7%
Maiz Grano 20,216 80.8% 25,290 12.2% 169,081,045 44.4%
Manzana 40 0.2% 240 0.1% 1,948,311 0.5%
Nube 39 0.2% 361 0.2% 1,709,145 0.4%
Pera 54 0.2% 378 0.2% 1,195,982 0.3%
Perejil 5 0.02% 46 0.02% 192,670 0.1%
Réabano 58 0.2% 1,165 0.6% 3,305,933 0.9%
Rosa (Gruesa) 8 0.03% 15,890 7.7% 5,788,727 1.5%
Tejocote 68 0.3% 387 0.2% 1,126,610 0.3%
Tomate Rojo (Jitomate) 2 0.0% 170 0.1% 1,375,300 0.4%
Tomate Verde 67 0.3% 945 0.5% 6,975,224 1.8%
Trigo Grano 31 0.1% 45 0.02% 252,439 0.1%
Zanahoria 14 0.1% 221 0.1% 922,759 0.2%
Zarzamora 5 0.02% 44 0.02% 1,386,983 0.4%
Zempoalxochitl 176 0.7% 1,403 0.7% 8,225,225 2.2%
Suma 25,022 100.0% 206,642 100.0% 380,689,095 100.0%

Fuente: Siap, 2023.
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Tabla 152. Apropiacién social de agua por el subsector pecuario de la Regién 21-31 Area Metropolitana de la
Ciudad de Puebla, 2022.

Agua apropiada Produccion Valor por municipio
Municipio Ganado en i
me/afio Carne Cera pie Huevo plato Lana Leche* Miel Miles de $ Fraccion
Amozoc 374.982 1 550.511 294125 1565 1610.516 19.222 56,007 5.3%
Coronango 263.447 426.907 64.867 1.045 1804.798 1.014 44,524 42%
Cuautlancingo 216.013 325.373 134.881 0.345 959.059 1.841 33,676 3.2%
Juan C. Bonilla 93,925 430.509 687.139 2735.35 0.776 230315 20.6 139,692 13.1%
Ocoyucan 386.086 538 20213 12169.71 19.161 137,627 12.9%
Pucbla 17,326 1883.892 3 2690.61 44736 5.755 6005.935 65.2 237467 22.3%
San Andrés Cholula 66,499 596.647 871.781 75.21 1.905 5771.202 8.69 108,373 10.2%
San Gregorio Atzompa 801.207 1268.428 135.979 11190.11 3413 173,611 16.3%
San Miguel Xoxtla 76157 109.016 18.038 0.189 529.701 12,086 11%
San Pedro Cholula 1,205 421152 586.837 39.278 0.333 4057.105 15.23 73,934 7.0%
Tlaltenango 404916 537517 14.843 0.756 1047.757 45,779 43%
Suma 178,955 5,855 4 8,592 4,162 13 47,449 185 1,062,776  100.0%
Valor por producto 290,848 287 258,134 114,501 101 389,833 9,071 1,062,776
27.4% 0.03% 24.3% 10.8% 0.01% 36.7% 0.9% 100.0%

*miles de litros

Fuente: Repda, 2023 y Siap, 2023.

Por lo que respecta al sector econémico, 131,569 unidades econdmicas se apropiaron
de 27,679,080 m®de agua en el afio (Repda, 2023), y las restantes 1,046 unidades se
abastecen de agua de lluvia o de agua destinada al consumo humano. El 64.2 % del
agua apropiada se concentra en Puebla, asi como el mayor nimero de unidades (71.7 %)
(Denue, 2023) (Tabla 153).

Tabla 153. Agua apropiada por el sector econémico de la Regién 21-31 Area Metropolitana de la Ciudad de
Puebla, 2022.

Agua apropiada Unidad econémica

Municipio ms/afo Fraccion Namero Fraccién
Amozoc 836,096 3.0% 6,579 5.0%
Coronango 596,426 2.2% 3,027 2.3%
Cuautlancingo 1,452,814 5.2% 4,831 3.6%
Juan C. Bonilla 314,892 1.1% 1,027 0.8%
Ocoyucan 170,998 0.6% 1,448 11%
Puebla 17,759,861 64.2% 95,088 T1.7%
San Andrés Cholula 3 751 920 9.9% 7,894 6.0%
San Gregorio Atzompa 625 0.5%
San Miguel Xoxtla 2,876,295 10.4% 918 0.7%
San Pedro Cholula 920,478 3.3% 10,757 8.1%
Tlaltenango 421 0.3%

Suma 27,679,080 100.0% 132,615 100.0%

Fuente: Denue, 2023 y Repda, 2023.
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En cuanto al sector social, la region dispone de una oferta neta de 97,693,386 m? de
agua al afio (Repda, 2023) que es suficiente para atender la demanda de 89,020,653
m?/afio para dotar al menos de 100 litros/habitante/dia (Conagua, 2015), existiendo
un superavit de 8,672,733 m?/afo; sin embargo, a nivel municipal, solo dos municipios
Puebla y Tlaltenango estan por encima de la cobertura recomendada y los nueve
municipios restantes tienen una dotacién de que va de 14 a 66 litros/habitante/dia.

El indice de presion hidrica es alto en esos nueve municipios y bajo en Puebla y
Tlaltenango, como se muestra en la Tabla 154. De acuerdo con informaciéon del
Coneval (2020), 81,530 habitantes (3 %) de la region no cuentan con agua entubada
en sus viviendas.

Tabla 154. Agua apropiada para consumo humano e indice de presion hidrica de la Regién 21-31 Area
Metropolitana de la Ciudad de Puebla, 2022.

Habitantes Oferta Demanda Balance Cobertura  TIndice de presién hidrica
Municipio Habitantes sin agua m’/afio m*/afio mjafio  /habitante/dia  ya]or Categoria
Amozoc 130,643 15,360 1,013,755 4,768,470  -3,754,715 21 4.70
Coronango 44,668 5,182 412,901 1,630,382  -1217,481 25 3.95
Cuautlancingo 133,606 977 2,194,502 4,876,619  -2,682,117 45 2.22
Juan C. Bonilla 23,416 1473 118,561 854,684 -736,123 14 721
Ocoyucan 30,790 3,692 632,365 1,123,835 -491,470 56 178
Puebla 1,738,577 44,806 87877459 63,458,061 24,419,398 138 0.72
San Andrés Cholula 145 334 5,785 1415833 5925264  -4,509,431 24 419
San Gregorio Atzompa 9,942 44 210,768 362,883 -152,115 58 1.72
San Miguel Xoxtla 13,675 51 74,168 499,138 -424,970 15 6.73
San Pedro Cholula 143,556 4,053 3,458,174 5,239,794 -1,781,620 66 1.52
Tlaltenango 7,713 108 284,902 281,525 3,377 101 0.99 Bajo
Suma 2438022 81530 97,693,386 89,020,653 8672733 51 0.91

Fuente: Conagua, 2015; Conapo, 2023 y Repda, 2023.
3.22 Region 32 Tepeaca

La region esta integrada por doce municipios con una poblacién de 255,573 habitantes
(Conapo, 2023); Tepeaca concentra a 344 % de dicha poblacién. Por grado de
marginacion, en el 7 % (18,901 habitantes) es alto, en 30 % (76,939 habitantes) es medio
y en 63 % (159,733 habitantes) es bajo (Coneval, 2020), como se muestra en la Tabla 155.
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Tabla 155. Poblacién y grado de marginacion por municipio de la Region 32 Tepeaca, 2023.

Poblacion Grado de
Municipio Habitantes ~ Fraccion  marginacién

Acajete 70,990 27.8% Medio
Atoyatempan 7,589 3.0% Bajo
Cuautinchan 11,232 44% Alto

Huitziltepec 5,949 2.3% Medio
Mixtla 2,559 1.0% Bajo

Santo Tomas Hueyotlipan 9,338 37% Bajo
Tecali de Herrera 24,222 9.5% Bajo
Tepatlaxco de Hidalgo 18,940 7.4% Bajo
Tepeaca 87,791 34.4% Bajo
‘epeyahualco de Cuauhtémc 3,903 15% Bajo
Tlanepantla 5,391 2.1% Bajo
Tzicatlacoyan 7,669 3.0% Alto

Suma 255,573 100.0%

Fuente: Conapo, 2023 y Coneval, 2023.

En la Tabla 156 se observa que, para realizar su metabolismo socioecondmico,
la regién se apropi6 de 54,476,171 m*/afno de agua, principalmente para uso agricola
(74.8 %) y para consumo humano (21.2 %); el municipio con mayor apropiacion es
Tepeaca (48.7 %) (Repda, 2023). Los puntos de apropiacion de agua se muestran en la

Figura 37.

Tabla 156. Apropiaciéon social de agua por municipio y tipo de uso de la Region 32 Tepeaca, 2022.

. Diferentes s Piblico L
Municipio Agricola Doméstico  ndystrial Pecuario Servicios Suma Fraccion
Usos Urbano
Acajete 128,000 467,300 2,865,445 25,000 3,485,745 6.4%
Atoyatempan 2,011,659 223,874 547 15,330 470,448 2,721,858 5.0%
Cuautinchan 1,843,973 212,367 64,208 618,972 2,739,520 5.0%
Huitziltepec 1,993,058 233,285 2,226,343 4.1%
Mixtla 1,203,008 75,630 1,278,638 2.3%
Santo Tomas Hueyotlipan 2,071,460 418,864 2,490,324 4.6%
Tecali de Herrera 6,605,170 1,454 788,400 71,175 1,070,720 8,536,919 15.7%
Tepatlaxco de Hidalgo 173,462 173,462 0.3%
Tepeaca 21,563,178 240,000 19,274 16,608 4,669,043 26,508,103 48.7%
Tepeyahualco de Cuauhtémoc 1939 200 15,120 11,899 246,338 2,212,557 41%
Tlanepantla 961,685 216,968 1,178,653 2.2%
Tzicatlacoyan 409,985 514,064 924,049 17%
Suma 40,730,376 677,695 547 1,354,302 115,012 11,573,239 25,000 54,476,171 100.0%
74.8% 12% 0.001% 2.5% 0.2% 21.2% 0.05% 100.0%

Fuente: Repda, 2023.
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Figura 37. Apropiacién social de agua por tipo de uso de la Region 32 Tepeaca, 2022.

Fuente: Repda, 2023.

Para la producciéon de productos agricolas, la region se apropi6 de 40,730,376 m® de
agua superficial o subterranea en el afio (Repda, 2023), con excepcion de Tepatlaxco de
Hidalgo, que depende del agua de lluvia (Tabla 157). El municipio con mayor apropiacién
de agua para la produccién de alimentos es Tepeaca con 52.9 %.

Tabla 157. Agua apropiada por el subsector agricola y municipio de la Region 32 Tepeaca, 2022.

Produccion

Municipio _ Agua _ Superficie sembrac'lla _ Valor _
m3/afio Fraccion ha Fraccion t Fraccion $ Fraccién
Acajete 128,000 0.3% 9,901 32.7% 50,115 14.3% 157,334,390 19.1%
Atoyatempan 2,011,659 4.9% 1,862 6.1% 47,805 13.7% 71,268,176 8.6%
Cuautinchin 1,843,973 4.5% 2,604 8.6% 13,395 3.8% 30,323,182 3.1%
Huitziltepec 1,993,058 4.9% 1,805 6.0% 29,279 8.4% 62,361,767 7.6%
Mixtla 1,203,008 3.0% 425 1.4% 8,389 24% 20,182,048 2.4%
Santo Tomas Hueyotlipan 3 071,460 5.1% 881 2.9% 22,330 6.4% 35,367,993 4.3%
Tecali de Herrera 6,605,170 16.2% 2,790 9.2% 60,149 17.2% 108,079,692 13.1%
Tepatlaxco de Hidalgo 2,110 7.0% 2,646 0.8% 18,205,451 2.2%
Tepeaca 21,563,178 52.9% 4,915 16.2% 56,538 16.1% 194,489,865 23.6%
Tepeyahualco de Cuauhtémoc 1939 200 4.8% 1192 3.9% 33,374 9.5% 68,181,824 8.3%
Tlanepantla 961,685 2.4% 853 2.8% 17,565 5.0% 23,376,926 2.8%
Tzicatlacoyan 409,985 1.0% 948 3.1% 8,601 2.5% 34,836,451 4.2%
Suma 40,730,376 100.0% 30,284 100.0% 350,185 100.0% 824,007,766 100.0%

Fuente: Repda, 2023 y Siap, 2023.

Con el agua apropiada se riegan 50 cultivos sembrados en 30,284 hectareas que
producen 350,185 toneladas de productos con un valor de $824,007,766 (Siap, 2023).
Sobresale el cultivo de maiz grano, que ocupa una superficie de 19,846 hectareas (65.5 %)
y genera $239,966,177 (29.1 %) del valor monetario y alfalfa verde, que aporta 144,052

toneladas (41.14 %), como se muestra en la Tabla 158.

Por indice de productividad econdémica, los cultivos con los valores méas altos son
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tomate rojo con $659,779.25/ha, agave con $266,445.71/ha, apio con $240,145.77/ha, ajo



con $239,174.76 /ha y maguey pulquero con $202,390.97 /ha. El cultivo con el menor

valor es trigo grano que solo alcanza $9,278.60/ha.

Tabla 158. Estadisticas agricolas por municipio y tipo de cultivo de la Regién 32 Tepeaca, 2022.

Produccion

. Superficie Valor
Cultivo ha Fraccion t Fraccion $ Fraccion
Acelga a7 0.2% 738 0.21% 2,015,186 0.2%
Agave 162 0.5% 11,539 3.30% 43,084,271 5.2%
Aguacate 10 0.03% 35 0.01% 530,724 0.1%
Ajo 31 0.1% 280 0.08% 7,474,211 0.9%
Alfalfa Verde 1,805 6.0% 144,052 4114% 75,009,798 9.1%
Apio 8 0.03% 361 0.10% 1,921,166 0.2%
Avena Forrajera En Verde 567 1.9% 13,345 3.81% 8,270,252 1.0%
Betabel 53 0.2% 976 0.28% 4,475,103 0.5%
Brocoli 197 0.6% 2,824 0.81% 14,152,555 17%
Calabacita 210 0.7% 3459 0.99% 16,841,700 2.0%
Calabaza 56 0.2% 393 0.11% 1,825,112 0.2%
Calabaza Semilla O Chihua 56 0.2% 65 0.02% 1,309,749 0.2%
Gapulin 4 0.01% 1 0.003% 56,805 0.01%
Cebolla 198 0.7% 3,583 1.02% 30,657,864 3.7%
Chicharo 116 04% 956 0.27% 8,369,498 1.0%
Chile Seco 8 0.02% 5 0.001% 571,650 0.1%
Cilantro 472 1.6% 6,590 1.88% 23,379,648 2.8%
Col (Repollo) 262 0.9% 7,943 2.27% 33,255,619 4.0%
Col De Bruselas 24 0.1% 559 0.16% 2,882,506 0.3%
Coliflor 67 0.2% 1,551 0.44% 9,155,130 11%
Durazno 1,211 4.0% 10,736 3.07% 78,694,877 9.6%
Ejote 112 0.4% 1,119 0.32% 8,747,553 11%
Epazote 7 0.02% 80 0.02% 151,238 0.02%
Espinaca 69 0.2% 866 0.25% 2,719,567 0.3%
Frijol 1,855 6.1% 1,923 0.55% 29,371,710 3.6%
Haba Grano 150 0.5% 132 0.04% 1,415,392 0.2%
Haba Verde 4 0.01% 15 0.004% 91,002 0.01%
Huauzontle 9 0.03% 19 0.03% 731,255 0.1%
Lechuga 571 1.9% 11,377 3.25% 49,324,469 6.0%
Limon 4 0.01% 12 0.003% 88,899 0.01%
aguey Pulquero (Miles De Lt 67 0.2% 4,103 117% 13,560,195 1.6%
Maiz Forrajero En Verde 1,182 3.9% 45,100 12.88% 35,775,685 43%
Maiz Grano 19,846 65.5% 35,706 10.20% 239,966,177 29.1%
Manzana 5 0.02% 21 0.01% 205,928 0.02%
Manzanilla 1 0.004% 10 0.003% 16,500 0.002%
Nabo 14 0.05% 256 0.07% 707,490 0.1%
Pepino 17 0.1% 372 0.11% 2,438,595 0.3%
Pera 5 0.02% 30 0.01% 78,970 0.01%
Perejil 6 0.02% 94 0.03% 303,526 0.04%
Pitahaya 17 0.1% 62 0.02% 1,081,811 0.1%
Pitaya 98 0.3% 395 0.11% 6,096,115 0.7%
Rébano 71 0.2% 1,600 0.46% 5,218,346 0.6%
Sorgo Grano 31 0.1% 188 0.05% 812,418 0.1%
Tejocote 12 0.04% 60 0.02% 178,144 0.02%
Tomate Rojo (Jitomate) 36 0.1% 4,427 1.26% 23,982,976 2.9%
Tomate Verde 55 0.2% 775 0.22% 4,561,529 0.6%
Trigo Grano 205 0.7% 349 0.10% 1,900,257 0.2%
Zanahoria 235 0.8% 4,610 1.32% 27,874,961 34%
Zempoalxochitl 34 0.1% 286 0.08% 1,773,182 0.2%
Zempoalxochitl (Manojo) 9 0.03% 26,100 745% 900,450 0.1%
Suma 30,284 100.0% 350,185 100.00% 824,007,766  100.0%

Fuente: Siap, 2023.
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En cuanto al subsector pecuario, cuatro municipios de la region se apropiaron de
115,012 m®de agua superficial o subterranea en el afio (Repda, 2023) y los municipios
restantes se abastecen de agua de lluvia.

Destaca el producto leche, con una produccion de 58,187 litros, y el producto carne,
que genera 602,003 pesos (34.5 %) del valor monetario. A nivel municipal, Tepeaca
genera 26.9 % del valor de la produccion pecuaria total de la region (Siap, 2023), como
se observa en la Tabla 159.

Tabla 159. Agua apropiada por el subsector pecuario de la Region 32 Tepeaca, 2022.

‘Agua apropiada Unidad economica
Municipio ms/afio Fraccién Namero Fraccién
Acajete 492,300 23.9% 2,884 21.0%
Atoyatempan 224,421 10.9% 579 4.2%
Cuautinchan 276,575 13.4% 155 11%
Huitziltepec 243 1.8%
Mixtla 107 0.8%
Santo Tomas Hueyotlipan 678 4.9%
Tecali de Herrera 789,854 38.4% 1,220 8.9%
Tepatlaxco de Hidalgo 1,142 8.3%
Tepeaca 259,274 12.6% 5,781 42.2%
‘epeyahualco de Cuauhtémc 15120 0.7% 303 2.9%
Tlanepantla 364 2.7%
Tzicatlacoyan 254 1.9%
Suma 2,057,544 100.0% 13,710 100.0%

Fuente: Repda, 2023 y Siap, 2023.

Respecto al sector econdémico, 80 % (10,922) de las unidades econémicas disponen
de 2,057,544 m*/afio (Repda) y el 20 % (2,788) de dichas unidades se abastece de agua
de lluvia o de la destinada a consumo humano para realizar sus actividades. E1 42.2 %
de las unidades (5,781) se concentran en Tepeaca (Tabla 160).

Tabla 160. Agua apropiada por el sector econémico de la Regién 32 Tepeaca, 2022.

L Agua apropiada Unidad econémica
Municipio mp/afio Fraccién Namero Fraccién

Acajete 492,300 23.9% 2,884 21.0%
Atoyatempan 224,421 10.9% 579 4.2%
Cuautinchan 276,575 13.4% 155 11%
Huitziltepec 243 1.8%
Mixtla 107 0.8%
Santo Tomas Hueyotlipan 678 4.9%
Tecali de Herrera 789,854 38.4% 1,220 8.9%
Tepatlaxco de Hidalgo 1142 8.3%
Tepeaca 259,274 12.6% 5,781 42.2%
‘epeyahualco de Cuauhtémc 15120 0.7% 303 2.2%
Tlanepantla 364 2.1%
Tzicatlacoyan 254 1.9%

Suma 2,057,544 100.0% 13,710 100.0%

128 Fuente: Denue, 2023 y Repda, 2023.



Por su parte, la regiéon dispone de una oferta neta de agua para consumo humano de
6,943,944 m®/afo que resulta insuficiente para satisfacer la demanda por 9,328,415 m3/
afo, con un déficit de 2,384,471m?/afio. En consecuencia, el indice de presion hidrica es
alto en siete municipios, medio en dos municipios y bajo en tres municipios, como se
muestra en la Tabla 161.

Tabla 161. Agua apropiada por sector social para consumo humano de la Regién 32 Tepeaca, 2022.

Habitantes Oferta Demanda Balance Cobertura Indice de presién hidrica
Municipio Habitantes sin agua ms/afio m*/afio m*/afio |/habitante/dia Valor Categoria
Acajete 70,990 8,849 1,719,267 2,591,135 -871,868 66 151
Atoyatempan 7,589 235 282,269 276,999 5,270 102 0.98 Bajo
Cuautinchén 11,232 1,708 371,383 409,968 -38,585 91 110 Medio
Huitziltepec 5,949 803 139,971 217,139 77,168 64 155
Mixtla 2,559 42 45,378 93,404 -48,026 49 2.06
Santo Tomas Hueyotlipan 9,338 175 251,318 340,837 -89,519 74 1.36
Tecali de Herrera 24,222 859 642,432 884,103 241,671 73 1.38
Tepatlaxco de Hidalgo 18,940 1,387 104,077 691,310 -587,233 15 6.64
Tepeaca 87,791 2,039 2,801,426 3204372  -402,946 87 114 Medio
Tepeyahualco de Cuauhtémoc 3 903 42 147,803 142,460 5,343 104 0.96 Bajo
Tlanepantla 5,391 405 130,181 196,772 -66,591 66 151
Tzicatlacoyan 7,669 563 308,438 279,919 28,520 110 0.91 Bajo
Suma 255,573 17,106 6,943,944  9,328415  -2,384471 75 1.34 Alto

Fuente: Conagua, 2015; Conapo, 2023 y Repda, 2023.
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Capitulo 4 Reflexion final

A manera de resumen, el estado se apropi6 socialmente de un volumen total de 7,382.53
hm?3/afio de agua en 12,656 puntos de extraccidén que corresponden a dos tipos de
aprovechamiento: subterraneo y superficial. E] aprovechamiento subterraneo aporto6 el
13 % (946.69 hm?/afio) del volumen total de agua y se extrajo de 7,275 pozos ubicados
en 12 acuiferos principalmente del Valle de Puebla y del Valle de Tecamachalco. En el
primer acuifero, se extrae con el 28 % (278.832 hm?®/afio) y tiene un indice de extraccion/
recarga natural (IERN) de 0.77 y un indice de disponibilidad media anual/recarga
natural (IDMRN) de 0.06; en cuanto al segundo acuifero, se extrae 22 % (220.331 hm?/
afno) conun IERN de 1.40 y un IDMRN de -0.40, y tiene un déficit superior a 63 hm?®/afio
en su disponibilidad, por lo que es considerado como uno de los méas sobreexplotados
del pais (Repda, 2023).

Por su parte, el agua del aprovechamiento superficial es apropiada mediante 5,381
puntos en 19 cuencas (Repda, 2023). Sus principales fuentes de abastecimiento son rios
con el 84.9 % (5,487.55 hm?/afio), presas con 7.92 % (512.25 hm®/afio) y manantiales con
4.84 % (312.56 hm?®/afio); el restante 2.34 % (123.48 hm?/afio) corresponde a barrancas,
arroyos y galerias filtrantes, entre otros (Sigacua, 2023).

Del volumen total de agua apropiada, se destina, por orden de importancia, 71.21 %
(5,257.060 hm?/afio) para la hidrogeneracion de energia eléctrica, 20.19 % (1,490.174
hm?/afio) para la agricultura y 5.57 % (411.257 hm?®/afio) para el consumo humano,
segin Repda (2023).

Por sector, sin considerar la generacidon de energia eléctrica, el agropecuario se
apropio de 76.46 % (1,625.15 hm?®/afio) (Repda, 2023) del agua sectorizada para producir
alimentos en 47 explotaciones acuicolas, en mas de 800 000 hectareas y para mantener
el inventario ganadero compuesto por mas de 58 millones de cabezas de ganado y de
101,308 colmenas (Siap, 2023). Por su parte, el sector econémico se apropio6 de 4.17 %
(88.54 hm?/afio) de agua (Repda, 2023) para el funcionamiento de 343,634 unidades
econdmicas (Denue, 2023). El sector social se apropié del 19.37 % (411.77 hm?/afio)
del agua (Repda, 2023) destinada al consumo humano de 6.8 millones de habitantes
(Conapo, 2023).

En cuanto a la apropiacion social de agua a nivel regional, la regién 15 Izicar de
Matamoros tiene los valores mas altos de apropiacion en los siguientes rubros: agua
per capita con 2,227 m3/habitante/afio, fraccién del agua total del estado con 21.23 % y
fraccion del agua empleada en sector agropecuario con 27.38 %. Por su parte, la region
6 Teziutlan se apropia de 22.92 % del agua utilizada por el sector econémico estatal
y la regién 21-31 Area Metropolitana de la Ciudad de Puebla utiliza 39.59 % del agua
destinada al consumo humano (Repda, 2023). En contraste, las regiones con menor
disponibilidad anual media por habitantes son la 21-31 Area Metropolitana de la
Ciudad de Puebla y la 1 Xicotepec, con solo 87 y 90 m? per cdpita, respectivamente; la
region 4 Huehuetla es la que presenta los valores mas bajos en relacién con la fraccion



de agua apropiada total, agua para el sector agropecuario y agua utilizada por el sector
econ6émico con 0.28 %, 0.002 % y 0.01 %, en el mismo orden; y la regién 16 Chiautla se
apropia de apenas el 0.88 % del agua destinada al consumo humano.

El indice de presion hidrica por consumo humano (IPH), estimado como la relacion
demanda/oferta, result6 alto en seis regiones: 2 Huauchinango, 9 Quimixtlan, 10
Acatzingo, 11 Ciudad Serdan, 21-31 Area Metropolitana de la Ciudad de Puebla y 32
Tepeaca. Es decir, que en estas regiones mas de 3 millones de personas reciben una
dotacién de agua menor a 100 litros/habitante/dia (Conagua, 2015). La poblacién mas
afectada se localiza en los municipios Atzitzintla, Caxhuacan, Altepexi, Teteles de Avila
Castillo, Santiago Miahuatlan, San Miguel Xoxtla y Nealtican, que de acuerdo al balance
hidrico reciben menos de 20 litros/habitante/dia. Las regiones con IPH medio son 1
Xicotepec, 4 Huehuetla, 7 Chignahuapan, 8 Libres, 12 Tecamachalco, 13 Tehuacan y 14
Sierra Negra, en las que 2,019,955 personas se encuentran en riesgo de enfrentar en
el mediano plazo un abasto irregular e insuficiente de agua para consumo e higiene
personal. Respecto al IPH bajo, 1,384,836 personas reciben una dotaciéon igual o mayor
a la recomendada por la Conagua (2015). Dicha poblacion se localiza en las regiones 3
Zacatlan, 5 Zacapoaxtla, 6 Teziutlan, 15 Iziicar de Matamoros, 16 Chiautla, 17 Acatlan,
18 Tepexi de Rodriguez, 19 Atlixco y 20 San Martin Texmelucan. En estas regiones no se
prevé riesgos de suministro de agua para consumo humano en el corto y mediano plazo.

En cuanto al nivel municipal, Puebla e IzGcar de Matamoros se apropian de 7 % cada
uno con 164.642 hm?/afio y 160.242 hm?/afio, respectivamente, del total estatal. En el
sector agropecuario, destaca Iziicar de Matamoros con 11 % (153.503 hm?®/afio) de agua
con la que riega 14,253 hectareas; en el sector econémico Chignautla se apropia de 6 %
(28.065 hm?®/afio) de agua para 1,154 unidades econdmicas y, finalmente, en el sector
social Puebla utiliza 36 % (146.462 hm?/afio) del agua destinada al consumo humanoy
tiene una cobertura de 138 litros/habitante/dia (Conagua, 2015; Conapo, 2023; Denue,
2023; Repda, 2023;Siap, 2023).
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